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3.pielikums

Ministru kabineta

2005.gada 27.decembra

noteikumiem Nr.1047

Kompresijas aizdedzes motoru testēšanas procedūra

1. Ievads

1. Šajā pielikumā noteikta gāzveida piesārņotāju un cieto daļiņu noteikšanas metode emisijā no testējamā motora, kā arī mērīšanas un paraugu ņemšanas procedūras (3.1.pielikums), kalibrēšana (3.2.pielikums), datu novērtēšana un aprēķini (3.3.pielikums), dinamometra grafiks mobilās tehnikas motora tests pārejas fāzes testam (3.4.pielikums), noturības prasības (3.5.pielikums).

2. Šo noteikumu 3.punktā minētajām iekārtām piemēro divu veidu testa ciklus:

2.1. NRSC (mobilās tehnikas motora tests stacionārā fāzē), ko izmanto I, II un III A laikposmā un motoriem ar nemainīgu griešanās ātrumu, kā arī III B un IV laikposmā testējot gāzveida piesārņotājus;

2.2. NRTC (mobilās tehnikas motora tests pārejas fāzē), ko izmanto cieto daļiņu emisijas mērīšanai III B un IV laikposmā un motoriem, kas nav motori ar nemainīgu griešanās ātrumu. Ražotājs var izvēlēties izmantot šo testu arī III A laikposmā un gāzveida piesārņotājiem III B un IV laikposmā;

2.3. motoriem, kurus paredzēts lietot iekšējo ūdensceļu kuģos, izmanto testa procedūru, atbilstoši LVS EN ISO 8178-4:2002 "Iekšdedzes virzuļmotori – Izplūdes emisijas mērīšana – 4.daļa: Pārbaužu cikli dažādu pielietojumu motoriem" standartam un Starptautiskās Jūras organizācijas (IMO) MARPOL 73/78 VI pielikumā (NOx kodekss);

2.4. gāzveida piesārņotāju un cieto daļiņu emisijas mērīšanai no motoriem, kas paredzēti motorvagonu piedziņai, III A un III B laikposmā izmanto NRSC testu;

2.5. gāzveida piesārņotāju un cieto daļiņu emisijas mērīšanai no motoriem, kas paredzēti vilces līdzekļu piedziņai, III A un III B laikposmā izmanto NRSC testu.

3. Testu izdara motoram, kas uzmontēts izmēģinājumu stendam un pievienots dinamometram.

4. Mērīšanas princips: mērāmā motora izplūdes gāzu emisijā mēra gāzveida sastāvdaļas (oglekļa oksīds, ogļūdeņražu un slāpekļa oksīdu summa) un cietās daļiņas. Turklāt oglekļa dioksīdu bieži izmanto par marķiergāzi, lai noteiktu daļējas un pilnās plūsmas atšķaidīšanas sistēmas atšķaidījuma attiecību. Saskaņā ar labu inženierpraksi vispārējus oglekļa dioksīda mērījumus izmanto ar mērījumiem saistītu problēmu noteikšanai testa norisē:

4.1. NRSC tests:

4.1.1. noteiktos darbības apstākļos, kad motors ir iesilis, pastāvīgi kontrolē iepriekš minētās gāzu emisijas apjomu, šai nolūkā ņemot neatšķaidīto izplūdes gāzu paraugu. Testa ciklā ir noteikts daudzums režīmu ar uzdotu griešanās ātrumu un griezes momentu (slodzi), kas aptver parastos dīzeļmotoru ekspluatācijas apstākļus. Katrā režīmā nosaka ikviena gāzveida piesārņotāja koncentrāciju, izplūdes plūsmu un jaudu, un izmērītās vērtības reizina ar vidējo sv. Cieto daļiņu paraugu atšķaida ar tam sagatavotu apkārtējo gaisu. Visā testa procedūras norisē ņem vienu paraugu, ko ievāc, izmantojot piemērotus filtrus,

4.1.2. cita iespēja ir paraugu ņemt, izmantojot atsevišķus filtrus – katram režīmam vienu, un aprēķināt ciklam atbilstošo svērto rezultātu,

4.1.3. konkrēta piesārņotāja emisiju gramos uz kilovatstundu aprēķina saskaņā ar 3.3. pielikumu;

4.2. NRTC tests:

4.2.1. pārejas fāzei paredzēto testu, kas ievēro mobilai tehnikai uzstādītu dīzeļmotoru darbības apstākļus, veic divas reizes:

4.2.1.1. pirmo reizi (aukstā palaišana) pēc tam, kad motors ir sasilis līdz istabas temperatūrai un motora dzesēšanas šķidruma un eļļas, pēcapstrādes sistēmu un visu motora kontroles papildu ierīču temperatūra ir stabilizējusies intervālā starp 20 un 30 °C,

4.2.1.2. otro reizi (siltā palaišana) pēc divdesmit minūšu ilgas izturēšanas, laika atskaiti sākot tūlīt pēc aukstās palaišanas cikla beigām,

4.2.2. izmantojot motora griezes momenta un griešanās ātruma signālus no motora dinamometra, integrē jaudu cikla laikā un šādi iegūst darbu, ko motors veicis cikla norisē. Gāzveida sastāvdaļu koncentrācijas nosaka visā cikla norisē vai nu neatšķaidītas izplūdes gāzēs, integrējot analizatora signālu saskaņā ar 3.3.pielikumu, vai atšķaidītas izplūdes gāzēs CVS (nemainīga tilpuma paraugu ņemšanas metode) pilnās plūsmas atšķaidīšanas sistēmā, integrējot analizatora signālu vai izmantojot paraugu ņemšanas maisu saskaņā ar 3.3.pielikumu,

4.2.3. cietajām daļiņām ņem proporcionālu paraugu no atšķaidītām izplūdes gāzēm, šo paraugu ievācot uz noteikta filtra un atšķaidot vai nu daļējo, vai pilno plūsmu. Atkarībā no izmantotās metodes visā cikla norisē nosaka atšķaidītu vai neatšķaidītu izplūdes gāzu plūsmas ātrumu, lai aprēķinātu piesārņotāju masas emisijai atbilstošās vērtības. Masas emisijas vērtības un motora veiktā darba attiecība raksturo, cik gramus konkrētā piesārņotāja motors izdala uz kilovatstundu;

4.2.4. emisiju (g/kWh) mēra gan aukstās palaišanas, gan siltās palaišanas ciklā. Kopējo svērto koeficientu noteikto emisiju aprēķina, aukstās palaišanas rezultātam piešķirot 10 % īpatsvaru un siltās palaišanas rezultātam piešķirot 90 % īpatsvaru. Kopējai svērtajai emisijai jāatbilst šo noteikumu prasībām.

2. Testa apstākļi.

5. Vispārīgas prasības: visus tilpumus un tilpumu plūsmas ātrumus attiecina uz 273 K (0 °C) un 101,3 kPa.

6. Motora testa apstākļi:

6.1., motora ieplūstošā gaisa temperatūru un sausas atmosfēras spiedienu mēra un parametru fa nosaka šādi:

6.1.1. motoriem bez piespiedu gaisa padeves un ar mehāniskiem kompresoriem:
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6.1.2. turbokompresoru motoriem ar ieplūstošā gaisa dzesēšanu vai bez tās:
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Ta – motora ieplūstošā gaisa absolūtā temperatūra (K),

ps, – sausas atmosfēras spiediens (kPa);

6.2. lai testu atzītu par derīgu, parametram fa ir jābūt:

0,96 ≤ fa ≤1,06

6.3. motori ar ieplūdes gaisa dzesēšanas sistēmu:

6.3.1. gaisa plūsmas temperatūru reģistrē, un deklarētajā nominālajā griešanās ātrumā un pilnā slodzē tā ir ± 5 K no gaisa plūsmas maksimālās temperatūras, ko noteicis ražotājs. Dzesētājas vides temperatūra ir vismaz 293 K (20 °C);

6.3.2. ja gaisa piespiedu padevei izmanto ārēju sistēmu, tad padeves gaisa temperatūru noregulē ± 5 K robežās no maksimālās gaisa plūsmas temperatūras ko deklarētajā maksimālajās jaudas apgriezienu režīmā un pilnā slodzē noteicis ražotājs. Gaisa plūsmas dzesētājā šādi iestatīto dzesēšanas šķidruma temperatūru un plūsmas ātrumu atstāj nemainīgu visā testa ciklā. Gaisa plūsmas dzesētāja tilpumu nosaka, pamatojoties uz labu inženierpraksi un parastajiem transportlīdzekļos un iekārtās izmantotajiem pielietojumiem;

6.3.3. cita iespēja ir gaisa plūsmas dzesētāja iestatīšanu veikt saskaņā ar 1995. gada janvārī publicēto Starptutiskās automobiļu inženieru apvienības standartu SAE J 1937.

7. Testējamo motoru aprīko ar gaisa ieplūdes sistēmu, kurai gaisa ieplūdes ierobežojums ir ± 300 Pa no vērtības, ko ražotājs paredzējis tīram gaisa filtram ražotāja noteiktos motora darbības apstākļos, kuri rada maksimālu gaisa plūsmu. Ierobežojumi jānosaka nominālajā griešanās ātrumā un pilnā slodzē. Var izmantot darbnīcas pārbaudes sistēmu, ja tā dublē faktiskos motora darbības apstākļus.

8. Testējamo motoru aprīko ar izplūdes sistēmu, kuras izplūdes pretspiediens ir ± 650 Pa no ražotāja noteiktās vērtības motora darbības apstākļos, kas nodrošina maksimālo deklarēto jaudu.

9. Ja motors ir aprīkots ar izplūdes gāzu pēcapstrādes ierīci, tad izplūdes caurules diametram jābūt tādam pašam, kāds ir motoram parastajā pielietojumā vismaz četrus caurules diametrus augšpus ieplūdes vietai caurules paplašinātās daļas sākumā, kam pievienota pēcapstrādes ierīce. Attālumam starp izplūdes kolektora atloku vai turbokompresora izplūdi un izplūdes pēcapstrādes ierīci jābūt tādam pašam, kāds ir iekārtas konfigurācijā, vai arī ražotāja noteiktajā attālumā. Izplūdes pretspiedienam vai retinājumam arī jāatbilst iepriekš minētajiem kritērijiem, un to var regulēt ar vārstu. Pēcapstrādes ierīci ietverošo vienību uz izmēģinājuma testa un motora kartēšanas laiku var noņemt un aizstāt ar tai līdzvērtīgu vienību bez katalizatora.

10. Motora dzesēšanas sistēmai jābūt ar pietiekamu spēju uzturēt ražotāja noteikto normālo motora darba temperatūru.

11. Informāciju par testā lietoto motoreļļu pieraksta un iesniedz kopā ar testa rezultātiem.

12. Testa degviela:

12.1. izmanto šo noteikumu 5.pielikumā norādīto standartdegvielu;

12.2. testā lietojamās standartdegvielas cetānskaitlis un sēra saturs ir attiecīgi jāreģistrē šo noteikumu 7.pielikuma 2.punkta 1.1.1. un 1.1.2.apakšpunktā;

12.3. degvielas temperatūrai pie iesmidzināšanas sūkņa ievada jābūt 306-316 K (33-43 °C).

3. Testa norise (NRSC tests)

13. Dinamometra iestatījumu noteikšana:

13.1. īpatnējo emisiju mērījumi pamatojas uz nekoriģētu stenda bremzēšanas jaudu atbilstoši standartam ISO 14396:2002; 

13.2. veicot pārbaudi, jānomontē papildierīces, kuras var būt uzmontētas motoram un ir vajadzīgas tikai iekārtas darbam. Šīs nosacījums attiecas, piemēram, uz šādām ierīcēm:

13.2.1. bremžu gaisa kompresors,

13.2.2. stūres pastiprinātāja kompresors,

13.2.3. gaisa kondicionēšanas kompresors,

13.2.4. hidraulisko izpildmehānismu pumpji;

13.3. ja papildierīces nenomontē, tad, lai aprēķinātu dinamometra iestatījumus, jānosaka to patērētā jauda pie konkrētā griešanās ātruma, izņemot gadījumus, kad papildierīces ir motora sastāvdaļa (piemēram, dzesēšanas ventilatori motoriem ar gaisa dzesēšanu);

13.4. ieplūdes ierobežojuma un izplūdes caurules pretspiediena iestatījumu noregulē atbilstoši ražotāja norādītajām augšējām robežām saskaņā ar šā pielikuma 7.–9.punktu;

13.5. lai aprēķinātu griezes momenta vērtību testa režīmā, maksimālo griezes momenta vērtību konkrētajā griešanās ātrumā nosaka eksperimentāli. Motoriem, kurus nav paredzēts darbināt ar pilnu slodzi atbilstošā diapazonā, maksimālo griezes momentu testā izmantotajos griešanās ātrumos norāda ražotājs.

13.6. motora iestatījumu katrā no testa režīmiem aprēķina pēc šādas formulas:
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PAE vērtību var pārbaudīt sertificēšanas institūcija.
14. Paraugu ņemšanas filtru sagatavošana:

14.1. vismaz vienu stundu pirms testa katru filtru (pāri) ievieto segtā, bet hermētiski nenoslēgtā Petri trauciņā un ievieto svēršanas kamerā stabilizācijai; 

14.2. kad stabilizācijas posms beidzies, katru filtru (pāri) nosver un pieraksta taras svaru. Pēc tam filtru (pāri) glabā slēgtā Petri trauciņā vai filtru glabātuvē, līdz tas ir vajadzīgs testam. Ja filtrs (pāris) nav izmantots astoņu stundu laikā pēc tā izņemšanas no svēršanas kameras, tas pirms lietošanas ir jānosver vēlreiz. 

15. Mērīšanas iekārtas uzstādīšana: ierīces un paraugu ņemšanas zondes uzstāda atbilstoši nepieciešamībai. Ja izplūdes gāzu atšķaidīšanai izmanto pilnas plūsmas atšķaidīšanas sistēmu, izplūdes cauruli pievieno sistēmai.

16. Atšķaidīšanas sistēmas un motora iedarbināšana: atšķaidīšanas sistēmu un motoru iedarbina un silda, līdz visas temperatūras un spiedieni ir nostabilizējušies pie pilnas slodzes un nominālā griešanās ātruma (šā pielikuma 19.2.apakšpunkts).

17. Atšķaidījuma attiecības koriģēšana:

17.1. cieto daļiņu paraugu ņemšanas sistēmu saskaņā ar viena filtra metodi iedarbina un lieto, izmantojot apvada ierīci (vairāku filtru metodes gadījumā tas nav obligāti). Atšķaidīšanai izmantotajā gaisā cieto daļiņu fona koncentrāciju var noteikt, laižot atšķaidīšanai izmantoto gaisu cauri cieto daļiņu filtriem. Ja atšķaidīšanai lieto filtrētu gaisu, tad pietiek ar vienu mērījumu, ko veic pirms testa, tā laikā vai pēc tā. Ja atšķaidīšanai izmantoto gaisu nefiltrē, tad mērījums jāveic vienam paraugam, kas ņemts visa testa norisē;

17.2. atšķaidīšanai izmantotajam gaisam jābūt tādam, lai visos režīmos temperatūra uz filtra virsmas būtu starp 315 K (42 °C) un 325 K (52 °C). Kopējā atšķaidījuma attiecība nedrīkst būt mazāka par četri. ( Stabila režīma procedūrā tā vietā, lai ievērotu temperatūras diapazonu no 42 °C līdz 52 °C, filtra temperatūru var uzturēt maksimālajā 325 K (52 °C) vai zemākā temperatūrā);

17.3. izmantojot viena vai vairāku filtru metodi, parauga masas plūsmas ātrumu caur filtru uztur nemainīgā attiecībā pret atšķaidīto izplūdes gāzu masas plūsmas ātrumu visos pilnās plūsmas sistēmās režīmos. Šī masas attiecība ir ± 5 % robežās no režīma vidējās vērtības, izņemot pirmās 10 režīma darbības sekundes katrā režīmā sistēmās bez apvada ierīces. Daļējās plūsmas atšķaidīšanai sistēmām ar viena filtra metodi masas plūsmai caur filtru jābūt nemainīgai ± 5 % robežās no režīma vidējās vērtības, izņemot pirmās 10 režīma darbības sekundes katrā režīmā sistēmās bez apvada ierīces;

17.4. sistēmām ar CO2 vai NOX koncentrācijas regulēšanu CO2 vai NOX saturs atšķaidīšanai izmantotajā gaisā jāmēra katra testa sākumā un beigās. Pirms un pēc testa veikto fona koncentrācijas mērījumu rezultāti attiecībā uz CO2 vai NOX saturu atšķaidīšanai izmantotajā gaisā nedrīkst atšķirties vairāk kā par attiecīgi 100 miljonās daļas vai 5 miljonās daļas;

17.5. ja izmanto atšķaidītu izplūdes gāzu analīzes sistēmu, tad attiecīgās fona koncentrācijas nosaka, visā testa laikā paraugu maisā krājot atšķaidīšanai izmantotā gaisa paraugu;

17.6. pastāvīgo fona koncentrāciju (neizmantojot paraugu maisu) var mērīt vismaz trijos punktos – cikla sākumā, beigās un aptuveni tā vidū – un aprēķināt tās vidējo vērtību. Pēc ražotāja pieprasījuma fona mērījumus var neveikt.

18. Analizatoru pārbaude: emisijas analizatorus nostāda uz nulli un kalibrē.

19. Testa cikls:

19.1. prasības iekārtam, kas noteiktas šo noteikumu 3.punktā:

19.1.1. prasības A kategorijas motoriem, kas minēti šo notikumu 3.1.1. un 3.3.apakšpunktā, kontrolējot testējamo motoru ar dinamometru, ievēro šā pielikuma 1.tabulā noteikto 8 režīmu ciklu (identisks C1 ciklam, kas aprakstīts 8.3.1.1.punktā standartā LVS EN ISO 8178-4:2002 "Iekšdedzes virzuļmotori – Izplūdes emisijas mērīšana – 4.daļa: Pārbaužu cikli dažādu pielietojumu motoriem";

1. tabula

	Režīma Nr.
	Motora griešanās ātrums
	Slodze
	Svēruma koeficients

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)

	1.
	Nominālais
	100
	0,15

	2.
	Nominālais
	75
	0,15

	3.
	Nominālais
	50
	0,15

	4.
	Nominālais
	10
	0,10

	5.
	Starpātrums
	100
	0,10

	6.
	Starpātrums
	75
	0,10

	7.
	Starpātrums
	50
	0,10

	8.
	Brīvgaita
	–
	0,15


19.1.2. prasības B kategorijas motoriem:

19.1.2.1. motoriem, kas minēti šo noteikumu 3.1.2.apakšpunktā, kontrolējot testējamo motoru ar dinamometru, ievēro šā pielikuma 2.tabulā noteikto 5 režīmu ciklu (identisks D2 ciklam, kas aprakstīts 8.4.1.punktā standartā LVS EN ISO 8178-4:2002 "Iekšdedzes virzuļmotori – Izplūdes emisijas mērīšana – 4.daļa: Pārbaužu cikli dažādu pielietojumu motoriem");

2.tabula

	Režīma Nr.
	Motora griešanās ātrums
	Slodze
	Svēruma koeficients

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)

	1.
	Nominālais
	100
	0,05

	2.
	Nominālais
	75
	0,25

	3.
	Nominālais
	50
	0,30

	4.
	Nominālais
	25
	0,30

	5.
	Nominālais
	10
	0,10


19.1.2.2. slodzes rādītāji izteikti procentos no griezes momenta, kurš atbilst sākotnējai nominālajai jaudai, kas noteikta kā tā maksimālā pieejamā jauda mainīgas jaudas ciklā, kuras izmantošanas ilgums gadā ir neierobežots, paredzētajos vides apstākļos, ja tehnisko apkopi veic saskaņā ar ražotāja instrukcijām;

19.1.3. prasības C kategorijas motoriem:

19.1.3.1. galvenajiem motoriem (papildu motori ar nemainīgu griešanās ātrumu jāsertificē atbilstoši ISO D2 jaudas ciklam, t.i., 5 režīmu pastāvīgajam ciklam, kas norādīts šā pielikuma 19.1.2.apakšpunktā, bet papildu motori ar mainīgu griešanās ātrumu jāsertificē atbilstoši ISO C1 jaudas ciklam, t.i., 
8 režīmu pastāvīgajam ciklam, kas norādīts šā pielikuma 19.1.1.apakšpunktā), kurus paredzēts lietot iekšējo ūdensceļu kuģos, izmanto testa procedūru, kā noteikts ar LVS EN ISO 8178-4:2002 "Iekšdedzes virzuļmotori – Izplūdes emisijas mērīšana – 4.daļa: Pārbaužu cikli dažādu pielietojumu motoriem" un IMO MARPOL 73/78 VI pielikumā (NOX kodekss);
19.1.3.2. galvenos motorus, kas darbojas atbilstoši fiksēta soļa dzenskrūves līknei, testē ar dinamometru, ievērojot šā pielikuma 3.tabulā noteikto 4 režīmu pastāvīgo ciklu (identisks E3 ciklam, kas aprakstīts 8.5.1., 8.5.2. un 8.5.3.punktā standartā LVS EN ISO 8178-4:2002 "Iekšdedzes virzuļmotori – Izplūdes emisijas mērīšana – 4.daļa: Pārbaužu cikli dažādu pielietojumu motoriem". Visi četri režīmi atbilst vidējai dzenskrūves līknei, kas iegūta motora darbības gaitā veiktos mērījumos), kas izstrādāts, lai reprezentētu tirdzniecības kuģu dīzeļmotorus normālos darbības apstākļos;

3.tabula

	Režīma Nr.
	Motora griešanās ātrums
	Slodze
	Svēruma koeficients

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)

	1.
	100 % (Nominālais)
	100
	0,20

	2.
	91 %
	75
	0,50

	3.
	80 %
	50
	0,15

	4.
	63 %
	25
	0,15


19.1.3.3. iekšējo ūdensceļu kuģu galvenos motorus ar nemainīgu griešanās ātrumu un regulējamu soli vai elektriski savienotām dzenskrūvēm testē ar dinamometru, ievērojot šā pielikuma 4.tabulā noteikto 4 režīmu pastāvīgo ciklu (identisks E2 ciklam, kas aprakstīts 8.5.1., 8.5.2. un 8.5.3.punktā standartā ISO 8178-4:2002[E] "Iekšdedzes virzuļmotori – Izplūdes emisijas mērīšana – 4.daļa: Pārbaužu cikli dažādu pielietojumu motoriem", kuru raksturo tāda pati slodze un svēruma koeficients kā iepriekšējo ciklu, bet kurā motoru visos režīmos darbina ar nominālo griešanās ātrumu;
4.tabula

	Režīma Nr.
	Motora griešanās ātrums
	Slodze
	Svēruma koeficients

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)

	1.
	100 % (Nominālais)
	100
	0,20

	2.
	91 %
	75
	0,50

	3.
	80 %
	50
	0,15

	4.
	63 %
	25
	0,15


191.4. prasības D kategorijas motoriem:

19.1.4.1. motoriem, kas minēti šo noteikumu 3.4.apakšpunktā, kontrolējot testējamo motoru ar dinamometru, ievērojot šā pielikuma 5.tabulā noteikto 
3 režīmu ciklu (Identisks LVS EN ISO 8178-4:2002 "Iekšdedzes virzuļmotori – Izplūdes emisijas mērīšana – 4.daļa: Pārbaužu cikli dažādu pielietojumu motoriem standarta F ciklam"),

5.tabula

	Režīma Nr.
	Motora griešanās ātrums
	Slodze
	Svēruma koeficients

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)

	1.
	Nominālais
	100
	0,25

	2.
	Starpātrums
	50
	0,15

	3.
	Brīvgaita
	–
	0,60


19.2. motoru un sistēmu uzsilda maksimālajā ātrumā un griezes momentā, lai stabilizētu motora parametrus saskaņā ar ražotāja ieteikumiem. ( Uzsildīšanas posmam jānovērš arī iepriekšējās testa nosēdumu ietekme izplūdes sistēmā. Ir nepieciešams arī stabilizācijas posms starp testa punktiem, kuram ir līdz minimumam jāsamazina testa punktu savstarpējā ietekme):

19.3. testa secība:

19.3.1. testu izdara tādā režīmu kārtībā, kāda norādīta iepriekš šajā pielikumā noteiktajiem testa cikliem;

19.3.2. testa cikla katra režīma laikā pēc sākotnējā pārejas posma norādīto griešanās ātrumu uztur ±1 % robežās no nominālā griešanās ātruma vai ±3 min-1, ņemot lielāko no abiem, izņemot apakšējo bezslodzes režīmu, kuram ievēro ražotāja noteiktās pielaides. Norādīto griezes momentu uztur tā, lai vidējais lielums mērījumu izdarīšanas posmā būtu ±2 % no maksimālā griezes momenta pie testa ātruma;

19.3.3. katram mērījumu punktam ir vajadzīgas vismaz 10 minūtes. Ja motora testā pietiekamas cieto daļiņu masas iegūšanai uz mērījumu filtra ir vajadzīgi ilgāki paraugu ņemšanas laiki, testa režīma posmu var pagarināt;

19.3.4. režīma ilgumu pieraksta un ieraksta ziņojumā;

19.3.5. gāzveida emisijas koncentrācijas lielumus izmēra un pieraksta režīma trīs pēdējo minūšu laikā;

19.3.6. cieto daļiņu paraugu ņemšana un gāzveida emisijas mērījumi ir jāsāk, kad sasniegta motora darbības stabilizācija atbilstoši ražotāja norādījumiem, un ir jābeidz vienlaicīgi;

19.3.7. degvielas temperatūru mēra degvielas iesmidzināšanas sūkņa ieejā vai atbilstoši ražotāja norādījumiem un pieraksta mērījumu vietu;

19.4. analizatora rādījumi: analizatora izejas signālu reģistrē, pierakstot uz diagrammas lentas vai izmantojot līdzvērtīgu datu savākšanas sistēmu, laižot izplūdes gāzu plūsmu caur analizatoru katrā režīmā vismaz trīs pēdējās minūtes. Ja atšķaidīta CO un CO2 mērījumiem izmanto paraugu ņemšanas maisus (3.1.pielikuma 5.4.apakšpunkts), paraugs ir jāievada maisā katra režīma pēdējo trīs minūšu laikā un maisa paraugs jāanalizē un jāpieraksta:

19.5. cieto daļiņu paraugu ņemšana:

19.5.1. cieto daļiņu paraugus var ņemt ar viena filtra metodi vai ar vairāku filtru metodi (3.1.pielikuma 6.punkts). Ņemot vērā, ka metožu rezultāti var nedaudz atšķirties, izmantotā metode ir jāuzrāda kopā ar rezultātiem;

19.5.2. viena filtra metodei, paraugu ņemot, ir jāņem vērā testa ciklam noteiktie modālie svēršanas faktori, attiecīgi pieskaņojot plūsmas ātrumu un/vai parauga ņemšanas laiku;

19.5.3. parauga ņemšana katrā režīmā ir jāizdara iespējami vēlu. Parauga ņemšana katrā režīmā ir jāizdara vismaz 20 sekundes viena filtra metodei un vismaz 60 sekundes vairāku filtru metodei. Sistēmām, kurām nav apvada iespējas, katrā režīmā jābūt vismaz 60 sekundes ilgam parauga ņemšanas laikam viena filtra un vairāku filtru metodēm;

19.6. motora darbības apstākļi:

19.6.1. motora ātrumu un slodzi, ieplūdes gaisa temperatūru, degvielas plūsmu un gaisa vai izplūdes gāzu plūsmu mēra katram režīmam, kad motors ir nostabilizējies;

19.6.2. ja nav iespējams izmērīt izplūdes gāzu plūsmu vai sadegšanas gaisa un degvielas patēriņu, to var aprēķināt, izmantojot oglekļa un skābekļa bilances metodi (3.1.pielikuma 3.3.apakšpunkts);

19.6.3. visus aprēķinam vajadzīgos papildu datus pieraksta (3.3.pielikuma 1. un 2.punkts).

20. Analizatoru atkārtota pārbaude: pēc emisijas testa analizatoru atkārtotai pārbaudei izmanto nulles gāzi un to pašu kalibrēšanas gāzi. Tests atbilst šo noteikumu prasībām, ja starpība starp diviem mērījumu rezultātiem ir mazāka par 2 %.

4. Testa norise (NRTC tests)

21. Mobilās tehnikas motora cikls pārejas fāzē (NRTC) ir noteikts 3.4. pielikumā, pa sekundēm norādot normalizētā griešanās ātruma un griezes momenta vērtības, kas jāpiemēro visiem dīzeļmotoriem, uz kuriem attiecas šie noteikumi. Lai varētu veikt testu motora testēšanas kamerā, normalizētās vērtības pārveido faktiskajās vērtībās, kas atbilst testā izmantotajam konkrētajam motoram, un to veic, par pamatu ņemot motora kartēšanas līkni. Šo pārveidošanu sauc par denormalizāciju, un izveidoto testa ciklu sauc par testējamā motora standartciklu. Izmantojot minētās griešanās ātruma un griezes momenta standartvērtības, testēšanas kamerā veic testa ciklu un reģistrē testā iegūtās griešanās ātruma un griezes momenta vērtības. Lai validētu testa norisi, pēc tā pabeigšanas veic regresijas analīzi, kurā salīdzina griešanās ātruma un griezes momenta standartvērtības un testā noteiktās vērtības.

22. Aizliegts izmantot pārveidošanas ierīces vai neracionālu vadību vai neracionālu emisiju kontroli.

23. Motora kartēšanas procedūra: NRTC testu veidojot testēšanas kamerā, pirms testa cikla uzsākšanas motoru kartē, lai noteiktu griešanās ātruma un griezes momenta attiecības līkni:

23.1. kartējamā griešanās ātruma diapazona noteikšana: kartējamā griešanās ātruma minimālo un maksimālo vērtību nosaka šādi:

23.1.1. kartējamā griešanās ātruma minimālā vērtība = brīvgaita;

23.1.2. kartējamā griešanās ātruma maksimālā vērtība = nhi × 1,02 vai griešanās ātrums, kurā pilnai slodzei atbilstošais griezes moments ir nulle, izvēloties mazāko no abām vērtībām (kur nhi ir ātras darbības griešanās ātrums, ko nosaka kā lielāko motora griešanās ātrumu, kurā nodrošina 70 % no nominālās jaudas);

23.2. motora kartēšanas līkne: motoru iesilda ar maksimālo jaudu, lai stabilizētu motora tehniskās īpašības saskaņā ar ražotāja ieteikumiem un labu inženierpraksi. Kad motors ir stabilizēts, veic motora kartēšanu saskaņā ar turpmāko procedūru:

23.2.1. kartēšana pārejas fāzē;

23.2.1.1. motoru atslogo un darbina brīvgaitā;
23.2.1.2. motoru pie minimālā kartējamā griešanās ātruma darbina ar pilnas slodzes iestatījumu degvielas sūknim;

23.2.1.3. motora griešanās ātrumu palielina vidēji par 8 ± 1 apgr./min-1 no minimālā līdz maksimālajam kartējamam griešanās ātrumam. Motora griešanās ātrumu un griezes momentu reģistrē vismaz ik sekundi;
23.2.2. kartēšana pa soļiem:
23.2.2.1. motoru atslogo un darbina brīvgaitā;
23.2.2.2. motoru pie minimālā kartējamā griešanās ātruma darbina ar pilnas slodzes iestatījumu degvielas sūknim;
23.2.2.3. pilnā slodzē vismaz 15 sekundes uztur minimālo kartējamo griešanās ātrumu, un pēdējās 5 šā laikposma sekundēs reģistrē vidējo griezes momentu. Maksimālā griezes momenta līknei vajadzīgos nolasījumus no minimālā līdz maksimālajam kartējamam griešanās ātrumam veic ar soli, kas nepārsniedz 100 ± 20 apgriezienus minūtē. Katrā šādā testa punktā vismaz 
15 sekundes uztur attiecīgo griešanās ātrumu, un pēdējās 5 šā laikposma sekundēs reģistrē vidējo griezes momentu;

23.3. kartēšanas līknes izveide: saskaņā ar šā pielikuma 23.2.apakšpunktu reģistrētajiem datiem atbilstošos punktus savieno, veicot lineāro interpolāciju starp punktiem. Iegūtā griezes momenta līkne ir kartēšanas līkne, un to izmanto, lai normalizētās griezes momenta vērtības, kas norādītas motora dinamometra grafikā 3.4.pielikumā, pārveidotu faktiskajās testa cikla griezes momenta vērtībās, kā aprakstīts šā pielikuma 24.3.apakšpunktā;

23.4. alternatīvās kartēšanas metodes: ja ražotājs uzskata, ka šajā pielikumā minētās kartēšanas metodes nav drošas vai reprezentatīvas konkrētam motoram, tad var izmantot alternatīvas kartēšanas metodes. Alternatīvajām kartēšanas metodēm jāatbilst šajā pielikumā norādīto kartēšanas metožu pielietošanas mērķim – noteikt maksimālo pieejamo griezes momentu jebkuram testa ciklā sasniegtam motora griešanās ātrumam. Iesaistītajām pusēm drošības un reprezentativitātes apsvērumu dēļ jāsaskaņo šajā punktā paredzētās atkāpes no kartēšanas metodēm un jāpamato alternatīvo metožu izmantošana. Aizliegts griezes momenta līkni sastādīt, šajā procesā samazinot griešanās ātrumus motoriem ar apgriezienu regulatoru vai ar turbopūti;

23.5. atkārtotie testi: motors nav jākartē pirms katra testa cikla. Motora atkārtota kartēšana pirms testa cikla jāveic, ja:

23.5.1. kopš iepriekšējās kartēšanas ir pagājis no inženierijas viedokļa pārāk ilgs laiks vai;

23.5.2. motorā veiktas izmaiņas vai atkārtota kalibrēšana, kas var ietekmēt motora darbību.

24. Testa standartcikla izveide:

24.1. atskaites griešanās ātrums:

24.1.1. atskaites griešanās ātrums (nref) atbilst 100 % normalizētām griešanās ātruma vērtībām, kas norādītas motora dinamometra grafikā 3.4. pielikumā. Faktiskais motora darbības cikls, ko iegūst, denormalizējot apgriezienu atskaites ātrumu, ir atkarīgs no pareizas apgriezienu atskaites ātruma izvēles. Atskaites griešanās ātrumu nosaka šādi:

24.1.2. nref = lēnas darbības griešanās ātrums + 0,95 × (ātras darbības griešanās ātrums – lēnas darbības griešanās ātrums);

24.1.3. ātras darbības griešanās ātrums ir lielākais motora griešanās ātrums, kurā atbrīvo 70 % no nominālās jaudas, bet lēnas darbības griešanās ātrums ir mazākais motora griešanās ātrums, kurā atbrīvo 50 % no nominālās jaudas; 

24.2. motora griešanās ātruma denormalizācija: griešanās ātrumu denormalizē, izmantojot šādu vienādojumu:

	Faktiskais griešanās ātrums =
	(% griešanās ātrums  × (atskaites griešanās ātrums – brīvgaita)
	+ brīvgaita

	
	100
	


24.3. motora griezes momenta denormalizācija: griezes momenta vērtības, kas norādītas motora dinamometra grafikā 3.4.pielikumā, normalizē līdz maksimālajam griezes momentam attiecīgajā griešanās ātrumā. Griezes momenta vērtības standartciklā denormalizē šādi, izmantojot saskaņā ar šā pielikuma 23.2.apakšpunktu iegūto kartēšanas līkni 
	Faktiskais griezes moments = 
	% griezes moments × maksimālais griezes moments
	(5)

	
	100
	


attiecīgajam faktiskajam griešanās ātrumam, kā noteikts šā pielikuma 24.2.apakšpunktā;

24.4. denormalizācijas procedūras piemērs:

24.4.1.denormalizē šādu testa punktu:

24.4.1.1. % griešanās ātrums = 43 %,
24.4.1.2. % griezes moments = 82 %,
24.4.2. ņemot vērā, ka:
24.4.2.1. atskaites griešanās ātrums = 2200 apgr./min.,
24.4.2.2. brīvgaita = 600 apgr./min.,
24.4.3. iegūst šādu vērtību:

	Faktiskais griešanās ātrums = 
	43 × (2200-600)
	+ 600 = 1288 apgr./min.

	
	100
	


24.4.4. ņemot vērā kartēšanas līknē griešanās ātrumam 1288 apgr./min. atbilstošais maksimālais griezes moments ir 700 Nm, tad iegūstam šādu vērtību:

	Faktiskais griezes moments = 
	82 × 700
	= 574 Nm

	
	100
	


25. Nosacījumi dinamometra darbībai:

25.1. ja izmanto slodzes devēju, tad griezes momenta signālu pārrēķina uz motora asi un ņem vērā dinamometra inerci. Faktiskais motora griezes moments ir slodzes devēja uzrādītais griezes moments, kam pieskaitīts dinamometra inerces spēku momenta reizinājums ar leņķisko paātrinājumu. Šie aprēķini regulēšanas sistēmai jāveic reālajā laikā;

25.2. ja motoru testē ar virpuļstrāvas dinamometru, tad ieteicams, lai to punktu skaits, kuros starpība 
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 ir motora griešanās ātruma atvasinājums un ΘD ir virpuļstrāvas dinamometra rotācijas inerce).

26. Emisiju testa norise:

26.1. testa secību ataino shēma (1.attēls);

1.attēls

	Motora sagatavošana, pirmstesta mērījumi, darbības pārbaudes un kalibrēšana.
	

	


	
	Motora kartēšana (maksimālā griezes momenta līkne).
	

	

	Viens vai vairāki izmēģinājuma cikli, kas vajadzīgi, lai pārbaudītu, kā darbojas motors/ testēšanas kamera/ emisiju sistēmas.
	

	

	
	Startēšana
	

	

	Paredzētais pirmapstrādes cikls, ko veic vismaz 20 minūtes, lai nodrošinātu nepieciešamo temperatūru motoram un cieto daļiņu paraugu ņemšanas sistēmai, arī tuneļu sistēmai (daļējā plūsma vai pilnā plūsma).

Cietās daļiņas savāc uz izmēģinājuma filtra.

	

	Motoram darbojoties, cieto daļiņu paraugu ņemšanas sistēmas noregulēšana apvedrežīmā un cieto daļiņu filtra nomaiņa ar stabilizētu un nosvērtu paraugu ņemšanas filtru. Visu pārējo sistēmu sagatavošana paraugu ņemšanai un datu vākšanai.

	

	Karstā cikla gāzu emisijas testa palaišana vai nu piecās minūtēs pēc motora apturēšanas, vai motoram darbojoties brīvgaitā.


26.2. pirms mērījumu cikla uzsākšanas var veikt vienu vai vairākus izmēģinājuma ciklus, kas vajadzīgi, lai pārbaudītu to, kā darbojas motora, testēšanas kameras un emisiju sistēmas:

26.2.1. paraugu ņemšanas filtru sagatavošana: vismaz stundu pirms testa katru filtru ievieto Petri trauciņā, kas ir aizsargāts no piesārņojuma ar putekļiem un nodrošina gaisa apmaiņu, un ievieto svēršanas kamerā, lai stabilizētu. Stabilizācijas perioda beigās katru filtru nosver un reģistrē tā svaru. Līdz izmantošanai testā filtru glabā slēgtā Petri trauciņā vai noslēgtā filtru turētājā. Pēc filtra izņemšanas no svēršanas kameras tas jāizmanto astoņu stundu laikā. Reģistrē taras svaru;

26.2.2. mēriekārtas uzstādīšana: atbilstoši nepieciešamībai uzstāda aprīkojumu un paraugu ņemšanas zondes. Ja izmanto pilnās plūsmas atšķaidīšanas sistēmu, tad tai pievieno izplūdes cauruli;

26.2.3. atšķaidīšanas sistēmas un motora iedarbināšana un pirmapstrāde: iedarbina un iesilda atšķaidīšanas sistēmu un motoru. Paraugu ņemšanas sistēmas pirmapstrādi veic, vismaz 20 minūtes motoru darbinot ar nominālo griešanās ātrumu un 100 % griezes momentu un vienlaikus darbinot vai nu daļējās plūsmas paraugu ņemšanas sistēmu, vai pilnās plūsmas konstanta tilpuma mērītāju ar otrās pakāpes atšķaidīšanas sistēmu. Tad ievāc cieto daļiņu emisijas izmēģinājuma paraugus. Cieto daļiņu paraugu ņemšanas filtri nav jāstabilizē vai jāsver, un tos var izmest. Pirmapstrādes laikā filtrus var mainīt, ja kopējais paraugu ņemšanas laiks caur filtriem un paraugu ņemšanas sistēmu pārsniedz 20 minūtes. Plūsmas ātrumu noregulē testēšanai pārejas fāzē izraudzītā aptuvenā plūsmas ātruma līmenī. Uzturot nominālo griešanās ātrumu, griezes momentu samazina, sākot no 100 % cik vajadzīgs, lai nepārsniegtu 191 °C maksimālo temperatūru paraugu ņemšanas zonā;

26.2.4. cieto daļiņu paraugu ņemšanas sistēmas palaišana: cieto daļiņu paraugu ņemšanas sistēmu palaiž un darbina apvedrežīmā. Cieto daļiņu koncentrācijas fona līmeni atšķaidīšanai izmantotajā gaisā var noteikt, ņemot paraugus no atšķaidīšanai izmantotā gaisa, pirms izplūdes gāzes nonāk atšķaidīšanas tunelī. Ja ir pieejama vēl cita cieto daļiņu paraugu ņemšanas sistēma, ieteicams cieto daļiņu fona koncentrācijas paraugu ievākt pārejas fāzē. Pretējā gadījumā var izmantot to pašu sistēmu, ko lieto cieto daļiņu paraugu ņemšanai pārejas fāzē. Ja atšķaidīšanai lieto filtrētu gaisu, tad pietiek ar vienu mērījumu, ko veic pirms vai pēc testa. Ja atšķaidīšanai izmantoto gaisu nefiltrē, tad mērījumi jāveic pirms cikla sākuma un pēc tā beigām un jāaprēķina vidējā vērtība;

26.2.5. atšķaidīšanas sistēmas pielāgošana: kopējo atšķaidīto izplūdes gāzu plūsmu pilnās plūsmas atšķaidīšanas sistēmā vai atšķaidīto izplūdes gāzu plūsmu daļējās plūsmas atšķaidīšanas sistēmā noregulē tā, lai novērstu ūdens kondensēšanos sistēmā un lai filtra virsmas temperatūra būtu diapazonā no 
315 K (42 °C) līdz 325 K (52 °C);

26.2.6. analizatoru pārbaudīšana: emisijas analizatorus nostāda uz nulli un kalibrē. Ja izmanto paraugu ņemšanas maisus, tad tie jāiztīra;

26.2.7. motora iedarbināšanas procedūra: stabilizēto motoru, izmantojot tā starteri vai stenda dinamometru, iedarbina 5 minūtēs pēc tam, kad pabeigta motora iesildīšana atbilstoši sākuma procedūrai, ko ražotājs iesaka lietošanas rokasgrāmatā. Cita iespēja ir testu sākt 5 minūtēs pēc pirmsapstrādes fāzes, motoru neapstādinot, bet darbinot brīvgaitā;

26.2.8. cikla norise:

26.2.8.1. testa kārtība: testu sāk pēc tam, kad pēc pirmapstrādes fāzes apstādinātu motoru atkal iedarbina vai kad tas darbojas brīvgaitā, ja testu sāk tieši pēc pirmsapstrādes fāzes, motoru neapstādinot. Testu veic atbilstoši standartciklam, kas norādīts 3.4.pielikumā. Motora griešanās ātruma un griezes momenta regulējuma punktus noteicošās komandas dod 5 Hz vai lielākā frekvencē (ieteicams 10 Hz). Regulējuma punktus aprēķina, veicot lineāru interpolāciju starp 1 Hz regulējuma punktiem standartciklā. Regulēšanai izmantoto, izmērīto motora griešanās ātrumu un griezes momentu testa ciklā reģistrē vismaz reizi sekundē, un signālus var elektroniski filtrēt;

26.2.8.2. analizatoru darbība:

26.2.8.2.1. iedarbinot motoru vai uzsākot testu, ja ciklu sāk tieši pēc pirmapstrādes, jāiedarbina mērierīces un vienlaikus:

26.2.8.2.1.1. uzsāk ievākt vai analizēt atšķaidīšanai izmantoto gaisu, ja lieto pilnās plūsmas atšķaidīšanas sistēmu,

26.2.8.2.1.2. atkarībā no izmantotās metodes uzsāk ievākt vai analizēt neatšķaidītās vai atšķaidītās izplūdes gāzes,

26.2.8.2.1.3. uzsāk mērīt atšķaidīto izplūdes gāzu daudzumu, kā arī vajadzīgās temperatūras un spiedienus,

26.2.8.2.1.4. uzsāk mērīt izplūdes gāzu masas plūsmas ātrumu, ja veic neatšķaidīto izplūdes gāzu analīzi,

26.2.8.2.1.5. uzsāk reģistrēt dinamometra izmērītos un regulēšanā izmantotos datus par griešanās ātrumu un griezes momentu;

26.2.8.2.2. ja veic neatšķaidītu izplūdes gāzu mērījumus, tad emisiju (HC, CO un NOX) koncentrācijas un izplūdes gāzu masas plūsmas ātrumu mēra pastāvīgi un datorsistēmā saglabā mērījumu rezultātus, ar frekvenci vismaz 
2 Hz. Visus pārējos datus var reģistrēt ar diskretizācijas frekvenci vismaz 1 Hz. Analogo analizatoru rādījumus reģistrē, un datu izvērtēšanā tiešsaistē vai autonomā režīmā var piemērot kalibrēšanas datus;

26.2.8.2.3. ja izmanto pilnās plūsmas atšķaidīšanas sistēmu, tad atšķaidīšanas tunelī pastāvīgi mēra HC un NOX ar frekvenci vismaz 2 Hz. Vidējās koncentrācijas nosaka, integrējot visā testa ciklā saņemtos analizatora signālus. Sistēmas reakcijas laiks nedrīkst būt ilgāks par 20 sekundēm, un vajadzības gadījumā tas jāsaskaņo ar konstanta tilpuma mērītāja plūsmas svārstībām un paraugu ņemšanas laika/testa cikla nobīdēm. CO un CO2 nosaka integrējot vai arī analizējot koncentrācijas paraugā, kas visā cikla norisē savākts paraugu ņemšanas maisā. Gāzveida piesārņotāju koncentrācijas atšķaidīšanai izmantotajā gaisā nosaka integrējot vai arī izmantojot fona paraugu ņemšanas maisu. Visu pārējo mērāmo parametru reģistrēšanas regularitāte ir vismaz viens mērījums sekundē (1 Hz);

26.2.8.3. cieto daļiņu paraugu ņemšana:

26.2.8.3.1. iedarbinot motoru vai sākot testu, ja ciklu sāk tieši pēc pirmsapstrādes, cieto daļiņu paraugu ņemšanas sistēmu pārslēdz no apvedrežīma uz cieto daļiņu vākšanas režīmu. Ja izmanto daļējās plūsmas atšķaidīšanas sistēmu, tad paraugu ņemšanas sūkņus noregulē tā, lai plūsmas ātrums caur cieto daļiņu paraugu ņemšanas zondi vai pārvades cauruli saglabātos proporcionāls izplūdes gāzu masas plūsmas ātrumam;

26.2.8.3.2. ja izmanto pilnās plūsmas atšķaidīšanas sistēmu, tad paraugu ņemšanas sūkņus noregulē tā, lai plūsmas ātrums caur cieto daļiņu paraugu ņemšanas zondi vai pārvades cauruli saglabātos ± 5 % robežās no paredzētā plūsmas ātruma. Ja izmanto plūsmas kompensatoru (t.i., veic paraugu plūsmas proporcionālu kontroli), tad jāpierāda tas, ka plūsmas ātruma caur galveno tuneli un cieto daļiņu parauga plūsmas ātruma attiecība no tai paredzētās vērtības neatšķiras vairāk kā par ± 5 % (izņemot paraugu ņemšanas pirmajās 10 sekundēs);

26.2.8.3.3. divkāršajā atšķaidīšanā parauga plūsma ir neto starpība, ko veido plūsmas ātrums caur paraugu ņemšanas filtriem un otrās pakāpes atšķaidīšanā izmantotā gaisa plūsmas ātrums;

26.2.8.3.4. reģistrē vidējo temperatūru un spiedienu pie ieplūdes gāzes skaitītājos vai plūsmas mērinstrumentos. Ja uz filtra esošās lielās cieto daļiņu slodzes dēļ nav iespējams visā cikla norisē uzturēt paredzēto plūsmas ātrumu (± 5 % robežās), tad testa rezultātu anulē. Testu atkārto, noregulējot mazāku plūsmas ātrumu un/vai izmantojot filtru ar lielāku diametru;

26.2.8.4. motora apstāšanās: ja motors testa cikla norisē apstājas, tad tam jāveic pirmapstrāde un tas jāiedarbina no jauna, un tests jāatkārto. Ja testa cikla norisē rodas kļūme kādā no nepieciešamajām testa iekārtām, tad testa rezultātu anulē;

26.2.8.5. darbības pēc testa:

26.2.8.5.1. pabeidzot testu, pārtrauc mērīt izplūdes gāzu masas plūsmas ātrumu, atšķaidīto izplūdes gāzu tilpumu un gāzu ieplūdi paraugu ņemšanas maisā un cieto daļiņu paraugu ņemšanas sūknī. Integrētā analizatoru sistēmā paraugu ņemšanu turpina tik ilgi, līdz beidzas sistēmas reakcijas signāla laiks;

26.2.8.5.2. ja izmanto paraugu ņemšanas maisus, tad tajos esošo gāzu koncentrācijas analīzi veic iespējami drīz, bet ne vēlāk kā 20 minūtes pēc testa cikla beigām,

26.2.8.5.3. pēc emisijas testa analizatoru atkārtotai pārbaudei izmanto nulles gāzi un to pašu kalibrēšanas gāzi. Tests ir atbilstošs šo noteikumu prasībām, ja pirms un pēc testa iegūto rezultātu starpība ir mazāka par 2 % no kalibrēšanas gāzei atbilstošās vērtības;

26.2.8.5.4. cieto daļiņu filtrus ne vēlāk kā vienā stundā pēc testa pabeigšanas nogādā atpakaļ svēršanas kamerā. Tos vismaz stundu kondicionē Petri trauciņā, kas ir aizsargāts pret piesārņojumu ar putekļiem un nodrošina gaisa apmaiņu, un pēc tam nosver. Reģistrē filtru bruto svaru.

27. Testa norises verificēšana:

27.1. datu nobīde: lai līdz minimumam samazinātu nobīdes efektu, ko rada laika atstarpe starp izmērītajām un standartcikla vērtībām, motora griešanās ātruma un griezes momenta mērījumu signālu virkni kā kopumu var nobīdīt uz priekšu vai atpakaļ laikā attiecībā pret griešanās ātruma un griezes momenta standartvirkni. Ja mērījumu signālus nobīda, tad gan griešanās ātruma, gan griezes momenta nobīdes apmēram un virzienam jābūt vienādam;

27.2. ciklā paveiktā darba aprēķināšana:

27.2.1. faktisko paveikto darbu Wact (kWh) aprēķina katram reģistrēto vērtību pārim, ko veido motora griešanās ātrums un griezes moments. Faktisko paveikto darbu Wact izmanto salīdzinājumam ar standartciklā paveikto darbu Wref un īpatnējo emisiju aprēķināšanai. Šo pašu metodoloģiju izmanto motora standartjaudas un faktiskās jaudas integrēšanai. Ja vērtības jānosaka intervālā starp blakus esošām standartvērtībām vai blakus esošām izmērītajām vērtībām, tad izmanto lineāro interpolāciju,

27.2.2. integrējot standartciklā paveikto darbu un faktisko paveikto darbu, visas negatīvās griezes momenta vērtības pielīdzina nullei un iekļauj integrētajā vērtībā. Ja integrācijas frekvence ir mazāka nekā 5 Hz un ja noteiktā laika segmentā griezes momenta vērtība mainās no pozitīvas uz negatīvu vai no negatīvas uz pozitīvu, tad aprēķina šīs vērtības negatīvo daļu un pielīdzina to nullei. Pozitīvo daļu iekļauj integrētajā vērtībā;

27.2.3. Wact vērtībai jābūt diapazonā starp – 15 % un + 5 % no Wref vērtības;

27.3. testa cikla validācijas statistika:

27.3.1. izmērīto vērtību lineāro regresiju attiecībā pret standartvērtībām nosaka griešanās ātrumam, griezes momentam un jaudai. To veic pēc izmērīto vērtību nobīdes, ja izvēlēta šī iespēja. Izmanto mazāko kvadrātu metodi, un vienādojums ir šāds:
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, kur

y – izmērītā (faktiskā) vērtība griešanās ātrumam (min-1), griezes momentam (N·m) vai jaudai (kW),

m – regresijas līnijas slīpums,

x – standartvērtība griešanās ātrumam (min-1), griezes momentam (N·m) vai jaudai (kW),

b – y vērtībai atbilstošā vērtība uz regresijas līnijas;

27.3.2. katrai regresijas līnijai aprēķina y standartkļūdu (SE) attiecībā pret x un noteikšanas koeficientu (r2);

27.3.3. šo analīzi ieteicams veikt 1 Hz frekvencē. Lai testa rezultātus uzskatītu par derīgiem, jābūt izpildītiem šā pielikuma 6.tabulā norādītajiem kritērijiem;

Regresijas līnijas pielaides

6.tabula

	Nr.
	
	griešanās ātrums
	Griezes moments
	Jauda

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)

	1.
	y aprēķina standartkļūda (SE) attiecībā pret x
	ne vairāk kā 100 min-1
	ne vairāk kā 13 % no jaudas kartēšanā noteiktās motora maksimālā griezes momenta vērtības
	ne vairāk kā 8 % no jaudas kartēšanā noteiktās motora maksimālās jaudas vērtības

	2.
	regresijas līnijas slīpums, m
	0,95 līdz 1,03
	0,83 – 1,03
	0,89 – 1,03

	3.
	noteikšanas koeficients, r2
	vismaz 0,9700
	vismaz 0,8800
	vismaz 0,9100

	4.
	y vērtībai atbilstošā vērtība uz regresijas līnijas, b
	± 50min-1
	± 20 N·m vai ± 2 % no maksimālā griezes momenta, izvēloties lielāko no abām vērtībām
	± 4 kW vai ± 2 % no maksimālās jaudas, izvēloties lielāko no abām vērtībām


27.3.4. ja to dara vienīgi regresijas analīzes vajadzībām, tad atbilstoši šā pielikuma 7.tabulas norādēm pirms regresijas aprēķināšanas atļauts dzēst mērījumu punktus. Tomēr ciklā paveiktā darba un emisiju aprēķinā šos punktus dzēst nedrīkst. Brīvgaitas punktu nosaka kā punktu, kurā normalizētā griezes momenta standartvērtība ir 0 % un normalizētā griešanās ātruma standartvērtība ir 0 %. Punktu dzēšanu var veikt visā ciklā vai kādā tā daļā;

Punkti, kurus pieļaujams dzēst regresijas analīzē (dzēstie punkti jākonkretizē)

7.tabula

	Nr.
	Nosacījumi
	Griešanās ātruma un/vai griezes momenta, un/vai jaudas punkti, kurus drīkst dzēst kreisās puses slejā norādītajos apstākļos

	(1)
	(2)
	(3)

	1.
	Pirmās 24 (±1) un pēdējās 25 sekundes
	Griešanās ātrums, griezes moments un jauda

	2.
	Plaši atvērts droseļvārsts un izmērītais griezes moments < 95 % no griezes momenta standartvērtības
	Griezes moments un/vai jauda

	3.
	Plaši atvērts droseļvārsts un izmērītais Griešanās ātrums < 95 % no griešanās ātruma standartvērtības
	Griešanās ātrums un/vai jauda

	4.
	Aizvērts droseļvārsts; izmērītais griešanās ātrums > brīvgaita + 50 apgr./min; izmērītais griezes moments > 105 % no griezes momenta standartvērtības
	Griezes moments un/vai jauda

	5.
	Aizvērts droseļvārsts; izmērītais griešanās ātrums ≤ brīvgaita + 50 apgr./min; izmērītais griezes moments = ražotāja noteiktais/izmērītais griezes moments brīvgaitā ± 2 % no maksimālā griezes momenta
	Griešanās ātrums un/vai jauda

	6.
	Aizvērts droseļvārsts un izmērītais griešanās ātrums > 105 % no griešanās ātrums standartvērtības
	Griešanās ātrums un/vai jauda.


27.3.5.pēc emisijas testa analizatoru atkārtotai pārbaudei izmanto nulles gāzi un to pašu kalibrēšanas gāzi. Tests ir atbilstošs šo noteikumu prasībām, ja starpība starp diviem mērījumu rezultātiem ir mazāka par 2 %.

Vides ministra vietā –

Zemkopības ministrs
M.Roze
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