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3.3.pielikums

Ministru kabineta

2005.gada 27.decembra

noteikumiem Nr.1047

Datu novērtēšana un aprēķini
1. Datu novērtēšana un aprēķini – NRSC tests.
1. Gāzveida emisijas datu novērtēšana:

1.1. gāzveida emisijas novērtēšanai ņem katra režīma pēdējo 60 sekunžu nolasījumu no diagrammas vidējiem lielumiem, un pēc vidējiem diagrammas nolasījumiem un attiecīgiem kalibrēšanas datiem katra režīma laikā nosaka vidējo HC, CO, NOx koncentrāciju (conc) un, ja izmanto oglekļa bilances metodi, CO2 vidējo koncentrāciju. Var izmantot citu pieraksta metodi, ja tā nodrošina līdzvērtīgu datu savākšanu;

1.2. vidējās fona koncentrācijas (concd) var noteikt pēc atšķaidīšanas gaisa paraugu, kas ņemti no maisiem, nolasījumiem vai pēc nepārtrauktiem (neizmantojot paraugu ņemšanas maisus) un pēc attiecīgiem kalibrēšanas datiem.

2. Cieto daļiņu emisijas: lai noteiktu cietās daļiņas, reģistrē izfiltrēto paraugu kopējo masu (MSAM,i) katrā režīmā. Filtrus noliek atpakaļ svēršanas telpā un uztur vismaz vienu stundu, bet ne ilgāk kā 80 stundas, pēc tam nosver. Reģistrē filtru bruto svaru, no kura atņem taras svaru (šo noteikumu 3. pielikuma 13. punkts). Cieto daļiņu masa (Mf viena filtra metodei, Mf,i vairāku filtru metodei) ir uz galvenā filtra un uz papildu filtra savākto cieto daļiņu masas summa. Ja ir jāveic fona korekcija, tad reģistrē izfiltrētā atšķaidīšanai izmantotā gaisa masu (MDIL) un cieto daļiņu masu (Md). Ja izdarīts vairāk nekā viens mērījums, tad attiecība Md/MDIL jāaprēķina katram atsevišķam mērījumam un jānosaka šo lielumu vidējā vērtība.

3. Gāzveida emisijas aprēķins: testa rezultātus gala ziņojumam iegūst šādos posmos:

3.1. izplūdes gāzu plūsmas noteikšana:

3.1.1. izplūdes gāzu plūsmas ātrumu (GEXHW) nosaka katram režīmam atsevišķi saskaņā ar 1. pielikuma šo noteikumu 3. pielikumam 3.1. līdz 3.3. apakšpunktu;

3.1.2. ja izmanto pilnās plūsmas atšķaidīšanas sistēmu, tad atšķaidīto izplūdes gāzu kopējo plūsmas ātrumu (GTOTW) nosaka katram režīmam atsevišķi saskaņā ar 1. pielikuma šo noteikumu 3. pielikumam 3.4. apakšpunktu;

3.2. korekcija pārrēķinam no sausa stāvokļa uz mitru:

3.2.1. korekciju pārrēķinam no sausa stāvokļa uz mitru (GEXHW) nosaka katram režīmam atsevišķi saskaņā ar 1. pielikuma šo noteikumu 3. pielikumam 3.1 līdz 3.3. apakšpunktu;

3.2.2. pielietojot GEXHW, izmērīto koncentrāciju pārrēķina uz mitru gāzi saskaņā ar šādām formulām, ja vien mērījumi jau nav izdarīti mitrai gāzei:

conc (mitra gāze) = kw × conc (sausa gāze).

3.2.3. neatšķaidītām izplūdes gāzēm:
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3.2.4. atšķaidītām izplūdes gāzēm:
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3.2.5. atšķaidīšanai izmantotajam gaisam:
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3.2.6. ieplūdes gaisam (ja tas nav atšķaidīšanai izmantotais gaiss):
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 , kur
Ha – ieplūdes gaisa absolūtais mitrums (g ūdens uz kg sausa gaisa),

Hd – atšķaidīšanai izmantotā gaisa absolūtais mitrums (g ūdens uz kg sausa gaisa),


Rd – atšķaidīšanai izmantotā gaisa relatīvais mitrums (%),

Ra – ieplūdes gaisa relatīvais mitrums (%),


pd – piesātināta tvaika spiediens atšķaidīšanai izmantotajā gaisā (kPa),


pa – piesātināta tvaika spiediens ieplūdes gaisā (kPa),

pB – kopējais barometriskais spiediens (kPa);

3.2.7. Ha un Hd vērtību var iegūt no relatīvā mitruma mērījuma, kā aprakstīts iepriekš, vai no rasas punkta mērījuma, tvaika spiediena mērījuma vai no sausā/mitrā termometra rādījuma, izmantojot vispārpieņemtas formulas;

3.3. NOX koncentrācijas koriģēšana attiecībā pret mitrumu:

3.3.1. tā kā NOX emisija ir atkarīga no apkārtējā gaisa stāvokļa, NOX koncentrāciju koriģē attiecībā pret apkārtējā gaisa temperatūru un mitrumu, izmantojot koeficientu kH, ko izsaka ar formulu:


[image: image11.wmf](

)

(

)

298

0045

,

0

71

,

10

0182

,

0

1

1

-

´

+

-

´

-

=

T

H

k

a

H

 , kur
Ta – gaisa temperatūras (K);

Ha – ieplūdes gaisa mitrums (g ūdens uz kg sausa gaisa):
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 , kur
Ra – ieplūdes gaisa relatīvais mitrums (%);

pa – piesātināta tvaika spiediens ieplūdes gaisā (kPa);

pB – kopējais barometriskais spiediens (kPa).

3.3.2. Ha vērtību var iegūt no relatīvā mitruma mērījuma, kā aprakstīts iepriekš, vai no rasas punkta mērījuma, tvaika spiediena mērījuma vai no sausā/mitrā termometra rādījuma, izmantojot vispārpieņemtas formulas;

3.4. Emisijas masas plūsmas ātruma aprēķināšana: emisijas masas plūsmas ātrumus katram režīmam aprēķina šādi:

3.4.1. neatšķaidītām izplūdes gāzēm (skat. šā pielikuma 3.4.3. apakšpunktu ) – Gasmass = u 
[image: image14.wmf]´
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 GEXHW ;

3.4.2. atšķaidītām izplūdes gāzēm (skat. šā pielikuma 3.4.3. apakšpunktu) – Gasmass = u 
[image: image16.wmf]´

 concc 
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 GTOTW , kur

concc ir koncentrācija, kas koriģēta attiecībā pret fonu,
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3.4.3. NOx gadījumā NOx koncentrācija (NOxconc vai NOxconcc) ir jāreizina ar KHNOX (NOx mitruma korekcijas koeficients, kas minēts šā pielikuma 3.3. apakšpunktā) šādi:

KHNOX × conc vai KHNOX × concc
3.4.4. koeficientus u (mitra gāze) izmanto atbilstoši šā pielikuma 1. tabulai.

Koeficienta u (mitra gāze) vērtības dažādām izplūdes gāzu sastāvdaļām

1. tabula

	Nr.
	gāze
	u
	conc

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)

	1.
	NOX
	0,001587
	ppm

	2.
	CO
	0,000966
	ppm

	3.
	HC
	0,000479
	ppm

	4.
	CO2
	15,19
	%


3.4.5. HC blīvuma noteikšana pamatojas uz oglekļa un ūdeņraža vidējo attiecību 1:1,85.
3.5. īpatnējās emisijas aprēķināšana:

3.5.1. īpatnējo emisiju (g/kWh) katrai atsevišķai sastāvdaļai aprēķina šādi:

Individuāla gāze
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3.5.2. aprēķinā izmantotie svēruma koeficienti un režīmu skaits (n) atbilst šo noteikumu 3. pielikuma 19.1. apakšpunktam.

4. Cieto daļiņu emisijas aprēķina šādi:

4.1. nosaka cieto daļiņu mitruma korekcijas koeficientu:

4.1.1. ņemot vērā, ka cieto daļiņu emisija no dīzeļmotoriem ir atkarīga no apkārtējā gaisa stāvokļa, cieto daļiņu masas plūsmas ātrumu koriģē attiecībā pret apkārtējā gaisa mitrumu, izmantojot koeficientu kp, ko izsaka ar formulu:
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, kur

Ha – ieplūdes gaisa mitrums (grami ūdens uz kg sausa gaisa):
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, kur

Ra – ieplūdes gaisa relatīvais mitrums (%),

pa – piesātināta tvaika spiediens ieplūdes gaisā (kPa),

pB – kopējais barometriskais spiediens (kPa).

4.1.2. Ha vērtību var iegūt no relatīvā mitruma mērījuma, kā aprakstīts iepriekš, vai no rasas punkta mērījuma, tvaika spiediena mērījuma vai no sausā/mitrā termometra rādījuma, izmantojot vispārpieņemtas formulas;

4.2. daļējās plūsmas atšķaidīšanas sistēma: galīgos cieto daļiņu emisijas testa rezultātus iegūst turpmāk šajā pielikumā noteiktos secīgos posmos. Ņemot vērā, ka izmantotie atšķaidīšanas ātruma kontroles veidi var būt dažādi, tad atšķaidītu izplūdes gāzu ekvivalenta masas plūsmas ātruma CEDF vērtības aprēķina pēc atšķirīgām metodēm. Visu aprēķinu pamatā ir atsevišķajiem režīmiem (i) atbilstošās vidējās vērtības paraugu ņemšanas laikā;

4.2.1. izokinētiskas sistēmas
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 r atbilst izokinētiskās zondes Ap un izplūdes caurules AT šķērsgriezuma laukumu attiecībai:
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4.2.2. sistēmas ar CO2 vai NOX koncentrācijas mērīšanu:


[image: image28.wmf]i

i

EXHW

i

EDFW

q

G

G

´

=

,

,



[image: image29.wmf]i

A

i

D

i

A

i

E

i

Conc

Conc

Conc

Conc

q

,

,

,

,

-

-

=

, kur
ConcE - atšķaidītas marķiergāzes koncentrācija neatšķaidītās mitrās izplūdes gāzēs,

ConcD - atšķaidītas marķiergāzes koncentrācija atšķaidītās mitrās izplūdes gāzēs,

ConcA - atšķaidītas marķiergāzes koncentrācija atšķaidīšanai izmantotajā mitrā gaisā,

4.2.2.1. sausai gāzei mērītās koncentrācijas pārrēķina uz mitru gāzi saskaņā ar šā pielikuma 3.2. apakšpunktu.

4.2.3. sistēmas ar CO2 mērīšanu un oglekļa bilances metodi (Koncentrācijas jāizsaka tilpuma % mitrai gāzei):
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, kur

CO2D - CO2 koncentrācija atšķaidītās izplūdes gāzēs,

CO2A - CO2 koncentrācija atšķaidīšanai izmantotajā gaisā;

4.2.3.1. šā vienādojuma pamatā ir pieņēmums par oglekļa bilanci (motors pievadītos oglekļa atomus emitē kā CO2), un to iegūst šādos secīgos posmos:
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4.2.4. sistēmā ar plūsmas mērīšanu:
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;

4.3. pilnās plūsmas atšķaidīšanas sistēma:

4.3.1. galīgos cieto daļiņu emisijas testa rezultātus iegūst turpmāk šajā pielikumā noteiktos secīgos posmos;

4.3.2. visu aprēķinu pamatā ir atsevišķajiem režīmiem (i) atbilstošās vidējās vērtības paraugu ņemšanas laikā;


[image: image35.wmf]i

TOTW

i

EDFW

G

G

,

,

=


4.4. cieto daļiņu masas plūsmas ātruma aprēķināšana:

4.4.1. cieto daļiņu masas plūsmas ātrumu aprēķina šādi:

4.4.1.1. viena filtra metodei:
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4.4.1.2. GEDFW)aver nosaka, summējot atsevišķo režīmu vidējās vērtības paraugu ņemšanas laikā:
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4.4.1.3. vairāku filtru metodei:
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4.4.2. cieto daļiņu masas plūsmas ātrumu var koriģēt attiecībā pret fona koncentrāciju; to dara šādi:

4.4.2.1. viena filtra metodei:
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4.4.2.2. ja veic vairāk nekā vienu mērījumu, tad (Md/MDIL) aizstāj ar (Md/MDIL)aver.
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4.4.2.3. vairāku filtru metodei:
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4.4.2.4. ja veic vairāk nekā vienu mērījumu, tad (Md/MDIL) aizstāj ar (Md/MDIL)aver.
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4.5. cieto daļiņu īpatnējo emisiju PT (g/kWh) aprēķina šādi ( cieto daļiņu masas plūsmas ātrums PTmass jāreizina ar kp (cieto daļiņu mitruma korekcijas koeficients, kas minēts šā pielikuma 4.1. apakšpunktā)):
4.5.1. viena filtra metodei:
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4.5.2. vairāku filtru metodei:
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4.6. efektīvais svēruma koeficients:

4.6.1. viena filtra metodei efektīvo svēruma koeficientu WFE,i katrā atsevišķā režīmā aprēķina šādi:
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4.6.2. efektīvo svēruma koeficientu vērtība ir ± 0,005 robežās (absolūtā vērtība) no šo noteikumu 3. pielikuma 19.1. apakšpunktā uzskaitītajiem svēruma koeficientiem.

2. Datu novērtēšana un aprēķini (NRTC tests)

5. Piesārņotāju emisijas novērtēšanai NRTC ciklā var izmantot divus šajā nodaļā aprakstītos mērīšanas principus:
5.1. gāzveida sastāvdaļu koncentrāciju mēra neatšķaidītās izplūdes gāzēs reālajā laikā, un cieto daļiņu koncentrāciju nosaka, izmantojot daļējās plūsmas atšķaidīšanas sistēmu;

5.2. gāzveida sastāvdaļu un cieto daļiņu koncentrāciju nosaka, izmantojot pilnās plūsmas atšķaidīšanas sistēmu (CVS sistēma).

6. Gāzveida emisijas aprēķināšana neatšķaidītās izplūdes gāzēs un cieto daļiņu emisijas aprēķināšana, izmantojot daļējās plūsmas atšķaidīšanas sistēmu:

6.1. gāzveida sastāvdaļu momentānās koncentrācijas signālus izmanto, lai aprēķinātu masas emisiju, reizinot tos ar izplūdes gāzu masas plūsmas momentāno ātrumu. Izplūdes gāzu masas plūsmas ātrumu var izmērīt tieši vai aprēķināt, lietojot metodes, kas aprakstītas 1. pielikuma šo noteikumu 3. pielikumam 8.3. apakšpunktā (ieplūdes gaisa un degvielas plūsmas mērīšana, metode ar marķiergāzes izmantošanu, ieplūdes gaisa un gaisa un degvielas attiecības mērīšana). Īpaša uzmanība jāvelta dažādo instrumentu reakcijas laikam. Šo atšķirību ievērošanu nodrošina ar signālu saskaņošanu laikā. Cietajām daļiņām izplūdes gāzu masas plūsmas ātruma signālus izmanto, lai regulētu daļējās plūsmas atšķaidīšanas sistēmu un lai ņemtais paraugs tādā veidā būtu proporcionāls izplūdes gāzu masas plūsmas ātrumam. Proporcionalitātes kvalitāti pārbauda parauga un izplūdes gāzu plūsmas regresijas analīzē, kā aprakstīts 1. pielikuma šo noteikumu 3. pielikumam 10. punktā.

6.2. gāzveida sastāvdaļu noteikšana:

6.2.1. masas emisijas aprēķināšana:

6.2.1.1. piesārņotāju masu Mgas (g/testā) nosaka, aprēķinot momentāno masas emisiju un aprēķinā izmantojot neatšķaidītu piesārņotāju koncentrāciju, koeficienta u vērtības saskaņā ar šā pielikuma 2. tabulu (sk. arī šā pielikuma 3.4. punktu) un izplūdes gāzu masas plūsmu, kas pieskaņota attiecībā pret pārveidošanās laiku, un iegūtās momentānās vērtības integrējot visā ciklā. Koncentrācijas ieteicams mērīt mitrās gāzēs. Ja mēra sausās gāzēs, tad, pirms turpināt aprēķinus, koncentrācijas momentānās vērtības jākoriģē pārejai no sausa stāvokļa uz mitru, kā aprakstīts turpmāk;

Koeficienta u (mitra gāze) vērtības dažādām

 izplūdes gāzu sastāvdaļām

1. tabula

	Nr.
	gāze
	u
	conc

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)

	1.
	NOx
	0,001587
	ppm

	2.
	CO
	0,000966
	ppm

	3.
	HC
	0,000479
	ppm

	4.
	CO2
	15,19
	%


6.2.1.2. HC blīvuma noteikšana pamatojas uz oglekļa un ūdeņraža vidējo attiecību 1:1,85;

6.2.1.3. izmanto šādu formulu:
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(g/testā), kur

u - izplūdes gāzu sastāvdaļas blīvuma un izplūdes gāzu blīvuma attiecība,

conci - attiecīgās sastāvdaļas momentānā koncentrācija neatšķaidītās izplūdes gāzēs (ppm),

GEHW, i - momentānā izplūdes gāzu masas plūsma (kg/s)

 f - datu vākšanas frekvence (Hz),

n - mērījumu skaits;

6.2.1.4. NOX koncentrācijas aprēķināšanai izmanto šajā pielikumā turpmāk aprakstīto mitruma korekcijas koeficientu kH;

6.2.1.5. izmērīto momentāno koncentrāciju pārrēķina mitrai gāzei, kā aprakstīts turpmāk, ja vien mērījumi jau nav izdarīti mitrai gāzei;

6.2.2. korekcija pārejai no sausa stāvokļa uz mitru:

6.2.2.1. ja momentānā koncentrācija ir mērīta sausai gāzei, tad to pārrēķina mitrai gāzei pēc šādas formulas:
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 , kur

concCO2 - CO2 koncentrācija (sausa gāze) (%),

concCO - CO koncentrācija (sausa gāze) (%),

Ha - ieplūdes gaisa mitrums (g ūdens uz kg sausa gaisa):
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 , kur
Ra – ieplūdes gaisa relatīvais mitrums (%),

pa – piesātināta tvaika spiediens ieplūdes gaisā (kPa),

pB – kopējais barometriskais spiediens (kPa);

6.2.2.2. Ha vērtību var iegūt no relatīvā mitruma mērījuma, kā aprakstīts iepriekš, vai no rasas punkta mērījuma, tvaika spiediena mērījuma vai no sausā/mitrā termometra rādījuma, izmantojot vispārpieņemtas formulas,

6.2.3. NOX koncentrācijas koriģēšana attiecībā pret mitrumu un temperatūru:

6.2.3.1. ņemot vērā, ka NOX emisija ir atkarīga no apkārtējā gaisa stāvokļa, NOX koncentrāciju koriģē attiecībā pret mitrumu un apkārtējā gaisa temperatūru, izmantojot koeficientus, kas ietverti šādā formulā:
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Ta - ieplūdes gaisa temperatūra (K),

Ha - ieplūdes gaisa mitrums (g ūdens uz kg sausa gaisa):
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 , kur
Ra – ieplūdes gaisa relatīvais mitrums (%),

pa – piesātināta tvaika spiediens ieplūdes gaisā (kPa),

pB – kopējais barometriskais spiediens (kPa);

6.2.3.2. Ha vērtību var iegūt no relatīvā mitruma mērījuma, kā aprakstīts iepriekš, vai no rasas punkta mērījuma, tvaika spiediena mērījuma vai no sausā/mitrā termometra rādījuma, izmantojot vispārpieņemtas formulas;

6.2.4. īpatnējās emisijas aprēķināšana: īpatnējo emisiju (g/kWh) katrai atsevišķai sastāvdaļai aprēķina šādi:

konkrētā gāze = Mgas/Wact, kur

Wact - faktiskais ciklā paveiktais darbs, kā noteikts šo noteikumu 3.  
pielikuma 27.2. apakšpunktā (kWh);

6.3. cieto daļiņu noteikšana:

6.3.1. masas emisijas aprēķināšana: 

6.3.1.1. cieto daļiņu masu MPT (g/testā) aprēķina pēc vienas no turpmāk aprakstītajām metodēm:
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 , kur

Mf - cieto daļiņu masa, kas cikla gaitā savākta paraugos (mg),

MSAM - caur cieto daļiņu filtriem izfiltrēto atšķaidīto izplūdes gāzu masa (kg),

MEDFW - atšķaidītu izplūdes gāzu ekvivalenta masa visā ciklā (kg);

6.3.1.2. atšķaidītu izplūdes gāzu ekvivalenta kopējo masu visā ciklā nosaka šādi:
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 , kur
GEDFW,i - momentānais atšķaidītu izplūdes gāzu ekvivalenta masas plūsmas ātrums (kg/s),

GEXHW,i - momentānais izplūdes gāzu masas plūsmas ātrums (kg/s);

qi - momentānā atšķaidījuma attiecība,

GTOTW,i - momentānais atšķaidītu izplūdes gāzu masas plūsmas ātrums atšķaidīšanas tunelī (kg/s),

GDILW,i - momentānais atšķaidīšanai izmantotā gaisa masas plūsmas ātrums (kg/s),

f - datu vākšanas frekvence (Hz),

n - mērījumu skaits;
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 , kur
Mf - cieto daļiņu masa, kas cikla gaitā savākta paraugos (mg),

rs - parauga vidējā attiecība visā testa ciklā,

vai
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 , kur

MSE - ievākto izplūdes gāzu paraugu masa visā ciklā (kg),

MEXHW - izplūdes gāzu masas kopējā plūsma visā ciklā (kg),

MSAM - caur cieto daļiņu filtriem izfiltrēto atšķaidīto izplūdes gāzu masa (kg),

MTOTW - atšķaidīto izplūdes gāzu masa, kas izplūst caur atšķaidīšanas tuneli (kg);

6.3.1.3. pilnā tipa paraugu ņemšanas sistēmā MSAM un MTOTW vērtības ir vienādas;

6.3.2. cieto daļiņu mitruma korekcijas koeficients:

6.3.2.1. ņemot vērā, ka cieto daļiņu emisija no dīzeļmotoriem ir atkarīga no apkārtējā gaisa stāvokļa, cieto daļiņu koncentrāciju koriģē attiecībā pret apkārtējā gaisa mitrumu, izmantojot koeficientu kp, ko nosaka pēc šādas formulas:
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Ha - ieplūdes gaisa mitrums (g ūdens uz kg sausa gaisa):
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Ra - ieplūdes gaisa relatīvais mitrums (%),

pa - piesātināta tvaika spiediens ieplūdes gaisā (kPa),

pB - kopējais barometriskais spiediens (kPa);

6.3.2.2. Ha vērtību var iegūt no relatīvā mitruma mērījuma, kā aprakstīts iepriekš, vai no rasas punkta mērījuma, tvaika spiediena mērījuma vai no sausā/mitrā termometra rādījuma, izmantojot vispārpieņemtas formulas,

6.3.3. īpatnējās emisijas aprēķināšana: cieto daļiņu emisiju (g/kWh) aprēķina šādi:
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 , kur
Wact - faktiskais ciklā paveiktais darbs, kā noteikts šo noteikumu 3. pielikuma 27.2. apakšpunktā (kWh).

7. Gāzveida piesārņotāju un cieto daļiņu sastāvdaļu noteikšana ar pilnās plūsmas atšķaidīšanas sistēmu: lai aprēķinātu emisijas atšķaidītajās izplūdes gāzēs, jāzina atšķaidīto izplūdes gāzu masas plūsmas ātrums. Atšķaidīto izplūdes gāzu kopējo plūsmu visā ciklā MTOTW (kg/testā) aprēķina no cikla gaitā izmērītajām vērtībām un tām atbilstošajiem plūsmas mērierīces kalibrēšanas datiem (V0 saistībā ar PDP; Kv saistībā ar CFV; Cd saistībā ar SSV), izmantojot attiecīgās metodes, kas aprakstītas šā pielikuma 7.1. apakšpunktā. Ja cieto daļiņu paraugu kopējā masa (MSAM) un gāzveida piesārņotāju paraugu kopējā masa pārsniedz 0,5 % no kopējās CVS plūsmas (MTOTW), tad CVS plūsmu koriģē attiecībā pret MSAM vai cieto daļiņu paraugu plūsmu ievada atpakaļ CVS augšpus caurplūduma mērierīces:

7.1. atšķaidīto izplūdes gāzu plūsmas noteikšana:

7.1.1. PDP – CVS sistēma:

7.1.1.1. masas plūsmu visā ciklā, ja atšķaidīto izplūdes gāzu temperatūru cikla gaitā ar siltummaiņa palīdzību uztur ± 6 K robežās, aprēķina šādi:
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, kur
MTOTW - atšķaidītu mitru izplūdes gāzu masa visā ciklā,

V0 - vienā sūkņa apgriezienā pārsūknētās gāzes tilpums testa apstākļos (m3/apgr.),

Np - kopējais sūkņa griešanās ātrums testā,

pB - atmosfēras spiediens testēšanas telpā (kPa),

p1 - spiediena kritums pie sūkņa ieplūdes, kur spiediens ir zemāks par atmosfēras spiedienu (kPa),

T - atšķaidīto izplūdes gāzu vidējā temperatūra visā ciklā pie sūkņa ieplūdes (K);
7.1.1.2. ja izmanto sistēmu ar plūsmas kompensatoru (t.i., bez siltummaiņa), tad aprēķina un ciklā integrē momentāno masas emisiju. Šādā gadījumā atšķaidīto izplūdes gāzu momentāno masu aprēķina šādi:
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, kur
Np,i - kopējais sūkņa griešanās ātrums noteiktā laika intervālā;

7.1.2. CFV – CVS sistēma:

7.1.2.1. masas plūsmu visā ciklā, ja atšķaidīto izplūdes gāzu temperatūru cikla gaitā ar siltummaiņa palīdzību uztur ± 11 K robežās, aprēķina šādi:
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, kur
MTOTW - atšķaidītu mitro izplūdes gāzu masa visā ciklā,

T - cikla laiks (s),

Kv - kritiskās plūsmas Venturi caurules kalibrēšanas koeficients standarta apstākļos,

pA - absolūtais spiediens pie Venturi caurules ieplūdes (kPa),

T - absolūtā temperatūra pie Venturi caurules ieplūdes (K).

7.1.2.2. ja izmanto sistēmu ar plūsmas kompensatoru (t.i., bez siltummaiņa), tad aprēķina un ciklā integrē momentāno masas emisiju. Šādā gadījumā atšķaidīto izplūdes gāzu momentāno masu aprēķina šādi:
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Δti - laika intervāls(-i).

7.1.3. SSV – CVS sistēma:

7.1.3.1. masas plūsmu visā ciklā, ja atšķaidīto izplūdes gāzu temperatūru cikla gaitā ar siltummaiņa palīdzību uztur ± 11 K robežās, aprēķina šādi:
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A0 - konstanšu un pārrēķinātu mērvienību kopums = 0,006111 SI sistēmas vienībās 
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 ;
d - SSV atveres diametrs (m),

Cd - SSV izplūdes koeficients,

PA - absolūtais spiediens pie Venturi caurules ieplūdes (kPa),

T - temperatūra pie Venturi caurules ieplūdes (K),

r - absolūtā statiskā spiediena attiecība starp SSV atveri un ieplūdi: r
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β = SSV atveres diametra d un ieplūdes caurules iekšējā diametra attiecība: β 
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7.1.4. ja izmanto sistēmu ar plūsmas kompensatoru (t.i., bez siltummaiņa), tad aprēķina un ciklā integrē momentāno masas emisiju. Šādā gadījumā atšķaidīto izplūdes gāzu momentāno masu aprēķina šādi:
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Δti - laika intervāls (s);
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7.1.5.reālajam laikam atbilstīgos aprēķinus sāk, izmantojot vai nu pamatotu Cd vērtību, tādu kā 0,98, vai pamatotu QSSV vērtību. Ja aprēķinu sāk ar QSSV, tad šā lieluma sākotnējo vērtību izmanto Re novērtēšanai;

7.1.6. visos emisijas testos Reinoldsa skaitlim pie SSV atveres jāietilpst Reinoldsa skaitļu diapazonā, ko izmanto kalibrēšanas līknes veidošanā atbilstoši 2. pielikuma šo noteikumu 3.pielikumam 19. punktam.

7.2. NOX koncentrācijas koriģēšana attiecībā pret mitrumu:

7.2.1. tā kā NOX emisija ir atkarīga no apkārtējā gaisa stāvokļa, NOX koncentrāciju koriģē attiecībā pret apkārtējā gaisa mitrumu, izmantojot koeficientus, kas ietverti šādās formulās:
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 , kur

Ta - gaisa temperatūra (K),

Ha - ieplūdes gaisa mitrums (g ūdens uz kg sausa gaisa),
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 , kur

Ra - ieplūdes gaisa relatīvais mitrums (%),

pa - piesātināta tvaika spiediens ieplūdes gaisā (kPa),

pB - kopējais barometriskais spiediens (kPa).

7.2.2. Ha vērtību var iegūt no relatīvā mitruma mērījuma, kā aprakstīts iepriekš, vai no rasas punkta mērījuma, tvaika spiediena mērījuma vai no sausā/mitrā termometra rādījuma, izmantojot vispārpieņemtas formulas;

7.3. emisijas masas plūsmas aprēķināšana:

7.3.1. sistēmas, kurās masas plūsma ir pastāvīga:

7.3.1.1. sistēmās, kurās izmanto siltummaini, piesārņotāju masu MGAS (g/testā) nosaka, izmantojot šādu vienādojumu:
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, kur

u - izplūdes gāzu sastāvdaļas blīvuma un atšķaidīto izplūdes gāzu blīvuma attiecība, kā norādīts šā pielikuma 2. tabulā un 6.2.1. apakšpunktā,

conc - vidējās koriģētās fona koncentrācijas visā ciklā, noteiktas integrējot (obligāta prasība attiecībā uz NOX un HC) vai paraugu ņemšanas maisos savāktā parauga mērījumos (ppm),

MTOTW - atšķaidīto izplūdes gāzu kopējā masa visā ciklā, kā noteikts šā pielikuma 7.1. apakšpunktā (kg);

7.3.1.2. ņemot vērā, ka NOX emisija ir atkarīga no apkārtējā gaisa stāvokļa, NOX koncentrāciju koriģē attiecībā pret apkārtējā gaisa mitrumu, izmantojot koeficientu kH, kā aprakstīts šā pielikuma 7.2. apakšpunktā;

7.3.1.3. sausai gāzei mērītās koncentrācijas pārrēķina uz mitru gāzi saskaņā ar šā pielikuma 3.2. apakšpunktu;

7.3.1.4. koriģēto fona koncentrāciju noteikšana:

7.3.1.4.1. atšķaidīšanai izmantotajā gaisā esošo gāzveida piesārņotāju vidējo fona koncentrāciju atņem no izmērītās koncentrācijas, šādi iegūstot piesārņotāju neto koncentrāciju. Fona koncentrāciju vidējās vērtības var noteikt ar paraugu ņemšanas maisa metodi vai ar pastāvīgiem mērījumiem un to rezultātu integrēšanu. Aprēķiniem lieto šādu formulu:
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, kur

conc - attiecīgā piesārņotāja koncentrācija atšķaidītajās izplūdes gāzēs, koriģēta ar šā piesārņotāja koncentrāciju atšķaidīšanai izmantotajā gaisā (ppm),

conce - attiecīgā piesārņotāja koncentrācija, ko mēra atšķaidītajās izplūdes gāzēs (ppm),

concd - attiecīgā piesārņotāja koncentrācija, ko mēra atšķaidīšanai izmantotajā gaisā (ppm),

DF - atšķaidījuma pakāpe;

7.3.1.4.2. atšķaidījuma pakāpi aprēķina šādi:
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7.3.2. sistēmas ar plūsmas kompensatoru:

7.3.2.1. sistēmās, kurās neizmanto siltummaini, piesārņotāju masu MGAS (g/testā) nosaka, aprēķinot momentāno masas emisiju un integrējot momentānās vērtības visā ciklā. Arī fona korekciju attiecina tieši uz momentānās koncentrācijas vērtību. Izmanto šādas formulas:
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 , kur

conce,i - attiecīgā piesārņotāja momentānā koncentrācija, ko mēra atšķaidīšanai atšķaidītajās izplūdes gāzēs (ppm),

concd - attiecīgā piesārņotāja koncentrācija, ko mēra atšķaidīšanai izmantotajā gaisā (ppm),

u - izplūdes gāzu sastāvdaļas blīvuma un atšķaidīto izplūdes gāzu blīvuma attiecība, kā norādīts šā pielikuma 4. tabulā un 6.2.1. apakšpunktā,

MTOTW,i - atšķaidīto izplūdes gāzu momentānā masa (šā pielikuma 7.1. apakšpunkts) (kg),

MTOTW - atšķaidīto izplūdes gāzu kopējā masa visā ciklā (šā pielikuma 7.1. apakšpunkts) (kg),

DF - atšķaidījuma pakāpe, kā noteikts šā pielikuma 7.3.1.4. apakšpunktā;

7.3.2.2. ņemot vērā, ka NOX emisija ir atkarīga no apkārtējā gaisa stāvokļa, NOX koncentrāciju koriģē attiecībā pret apkārtējā gaisa mitrumu, izmantojot koeficientu kH, kā aprakstīts šā pielikuma 7.2. apakšpunktā;

7.4. īpatnējās emisijas aprēķināšana: īpatnējo emisiju (g/kWh) katrai atsevišķai sastāvdaļai aprēķina šādi:

konkrētā gāze 
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 , kur

Wact - faktiskais ciklā paveiktais darbs, kā noteikts šo noteikumu 3. pielikuma 27.2. apakšpunktā (kWh);

7.5. cieto daļiņu emisijas aprēķināšana:

7.5.1. masas plūsmas aprēķināšana:

7.5.1.1. cieto daļiņu masu MPT (g/testā) aprēķina šādi:
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 , kur

Mf - cieto daļiņu masa, kas cikla gaitā savākta paraugos (mg),

MTOTW - atšķaidīto izplūdes gāzu kopējā masa visā ciklā, kā noteikts šā pielikuma 7.1. apakšpunktā (kg),

MSAM - tā atšķaidīto izplūdes gāzu daudzuma masa, kas ņemts no atšķaidīšanas tuneļa, lai ievāktu cieto daļiņas (kg),

un

Mf = Mf,p + Mf,b, ja tos sver atsevišķi (mg),

Mf,p - uz galvenā filtra savākto cieto daļiņu masa (mg),

Mf,b - uz papildu filtra savākto cieto daļiņu masa (mg).

7.5.1.2. ja lieto divkāršās atšķaidīšanas sistēmu, tad otrās pakāpes atšķaidīšanā izmantotā gaisa masu atņem no to divkārt atšķaidīto izplūdes gāzu kopējās masas, kuru paraugi ir izfiltrēti caur cieto daļiņu filtru:
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, kur

MTOT - caur cieto daļiņu filtru izfiltrētā divkārt atšķaidītu izplūdes gāzu masa (kg),

MSEC - otrās pakāpes atšķaidīšanā izmantotā gaisa masa (kg).

7.5.1.3. ja atbilstoši šo noteikumu 3. pielikuma 25. punktam nosaka cieto daļiņu fona koncentrāciju atšķaidīšanai izmantotajā gaisā, tad cieto daļiņu masu var koriģēt attiecībā pret fona koncentrāciju. Šādā gadījumā cieto daļiņu masu (g/testā) aprēķina šādi:
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 , kur

Mf, MSAM, MTOTW - skatīt iepriekš,

MDIL - ar fona cieto daļiņu paraugu ņemšanas ierīci ievāktā pirmās pakāpes atšķaidīšanā izmantotā gaisa masa (kg),

Md - pirmās pakāpes atšķaidīšanā izmantotajā gaisā ievākto fona cieto daļiņu masa (mg),

DF - atšķaidījuma pakāpe, kā noteikts šā pielikuma 7.3.1.4. apakšpunktā;

7.5.2. cieto daļiņu mitruma korekcijas koeficients:

7.5.2.1. ņemot vērā, ka cieto daļiņu emisija no dīzeļmotoriem ir atkarīga no apkārtējā gaisa stāvokļa, cieto daļiņu koncentrāciju koriģē attiecībā pret apkārtējā gaisa mitrumu, izmantojot koeficientu kp, ko nosaka pēc šādas formulas:
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 , kur

Ha - ieplūdes gaisa mitrums (g ūdens uz kg sausa gaisa):
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 , kur
Ra – ieplūdes gaisa relatīvais mitrums (%),

pa – piesātināta tvaika spiediens ieplūdes gaisā (kPa),
pB – kopējais barometriskais spiediens (kPa);

7.5.2.2. Ha vērtību var iegūt no relatīvā mitruma mērījuma, kā aprakstīts iepriekš, vai no rasas punkta mērījuma, tvaika spiediena mērījuma vai no sausā/mitrā termometra rādījuma, izmantojot vispārpieņemtas formulas.

7.5.3. īpatnējās emisijas aprēķināšana: cieto daļiņu emisiju (g/kWh) aprēķina šādi:
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, kur
Wact - faktiskais ciklā paveiktais darbs, kā noteikts šo noteikumu 3. pielikuma 27.2. apakšpunktā (kWh).

Vides ministra vietā –

zemkopības ministrs
M.Roze
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