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4.2.pielikums

Ministru kabineta

2005.gada 27.decembra

noteikumiem Nr.1047

Analītisko instrumentu kalibrēšana

1. Analizatori jākalibrē tik bieži, lai ievērotu šo noteikumu precizitātes prasības. Šajā pielikumā aprakstīta 1.pielikuma šo noteikumu 4.pielikumam 5.3.apakšpunktā noteiktajam analizatoriem izmantojamā kalibrēšanas metode.

2. Kalibrēšanas gāzes: jāņem vērā visu kalibrēšanas gāzu glabāšanas laiks. Jāreģistrē ražotāja noteiktais kalibrēšanas gāzu derīguma termiņš:

2.1. tīras gāzes: gāzēm nepieciešamo tīrību nosaka ņemot vērā šajā apakšpunktā noteiktās piemaisījumu robežvērtības. Darbam vajadzīgas šādas gāzes:

2.1.1. attīrīts slāpeklis( piesārņojums ≤1 ppm C, ≤ 1 ppm CO, ≤ 400 ppm CO2, ≤ 0,1 ppm NO),

2.1.2. attīrīts skābeklis (tīrība > 99,5 tilpuma % O2),

2.1.3. ūdeņraža maisījums ar hēliju (40 ± 2 % ūdeņraža, pārējais hēlijs); piesārņojums ≤ 1 ppm C, ≤ 400 ppm CO2,

2.1.4. attīrīts mākslīgais gaiss (piesārņojums ≤ 1 ppm C, ≤ 1 ppm CO, ≤ 400 ppm CO2, ≤ 0,1 ppm NO (skābekļa saturs no 18 % līdz 21 tilpuma %);

2.2. kalibrēšanas un pārbaudes gāzes: jāizmanto gāzu maisījums ar šādu ķīmisko sastāvu:

2.2.2. C3H8 un attīrīts mākslīgais gaiss (sk. šā pielikuma 2.1.apakšpunktu),

2.2.3. CO un attīrīts slāpeklis,

2.2.4. NO un attīrīts slāpeklis (NO2 daudzums šajā kalibrēšanas gāzē nedrīkst pārsniegt 5 % no NO satura),

2.2.5. CO2 un attīrīts slāpeklis,

2.2.6. CH4 un attīrīts mākslīgais gaiss,

2.2.7. C2H6 un attīrīts mākslīgais gaiss,

2.2.8. var izmantot citus gāzu maisījumus, ja to sastāvā esošās gāzes savā starpā nereaģē;

2.3. kalibrēšanas un pārbaudes gāzes patiesajai koncentrācijai jābūt ± 2 % robežās no tās nominālās vērtības. Visas kalibrēšanas gāzu koncentrācijas ir dotas tilpuma vienībās (tilpuma procentos vai tilpuma daļās ppm);

2.4. kalibrēšanas un pārbaudes standartgāzes var iegūt arī ar precīzu sajaukšanas ierīci (gāzu dalītāji), atšķaidot ar attīrītu N2 vai ar attīrītu mākslīgo gaisu. Sajaukšanas ierīces precizitātei jābūt tādai, lai atšķaidīto kalibrēšanas gāzu koncentrāciju varētu noteikt ar precizitāti ± 1,5 %. Šāda precizitāte nozīmē, ka jaukšanai izmantojamo gāzu koncentrācija noteikta vismaz ar precizitāti ( 1 %, kas ir nosakāma atbilstoši nacionālajiem vai starptautiskajiem standartiem attiecīgajām gāzēm. Verificēšanu veic starp 15 % un 50 % no pilnas skalas vērtības, ja kalibrēšanai izmanto jaukšanas ierīci;

2.5. jaukšanas ierīci var pārbaudīt ar instrumentu, kas dod atsauces signālu, kurš pēc dabas ir lineārs, piemēram, izmantojot NO ar CLD detektoru. Instrumenta rādījumu koriģē, izmantojot instrumentam tieši pievadītu pārbaudes gāzi. Jaukšanas ierīce jāpārbauda pie izmantotajiem iestatījumiem, un nominālā vērtība jāsalīdzina ar koncentrāciju, kas izmērīta ar instrumentu. Šī starpība nedrīkst pārsniegt ( 0,5 % no nominālās vērtības;

2.6. skābekļa traucējošās ietekmes pārbaude: skābekļa traucējošās ietekmes pārbaudes gāzes satur propānu ar 350 ppm C ± 75 ppm C. Koncentrācijas vērtību nosaka pēc kalibrēšanas gāzes pielaides ar kopējo ogļūdeņražu satura hromatogrāfisko analīzi vai ar dinamisko atšķaidīšanu. Slāpeklis ir galvenais atšķaidītājs, kurš ir balasts skābeklim. Maisījums, kas vajadzīgs benzīna motoru testiem, ir noteikts šā pielikuma 1.tabulā.

1. tabula

	Nr.
	O2 traucējošā koncentrācija (%)
	Balasts

	(1)
	(2)
	(3)

	1.
	10 (9 līdz 11)
	Slāpeklis

	2.
	5 (4 līdz 6)
	Slāpeklis

	3.
	0 (0 līdz 1)
	Slāpeklis


3. Analizatoru un paraugu ņemšanas sistēmas darbība: analizatoru darbība notiek saskaņā ar instrumentu ražotāja uzsākšanas un darbināšanas instrukcijām. Ņem vērā šā pielikuma 4.–9.punktā ietvertās minimālās prasības. Uz tādiem laboratorijas instrumentiem kā gāzes hromatogrāfi un augstas efektivitātes šķidruma hromatogrāfi attiecas tikai šā pielikuma 5.4.apakšpunkta nosacījumi.

4. Hermētiskuma tests: 

4.1. veic sistēmas hermētiskuma testu: zondi atvieno no izplūdes sistēmas un tās galu noslēdz. Ieslēdz analizatora sūkni. Pēc sākotnējās stabilizācijas visiem plūsmas mērītājiem ir jārāda nulle. Ja tā nav, pārbauda parauga ņemšanas līnijas un defektu izlabo;

4.2. maksimāli pieļaujamā noplūde vakuuma pusē ir 0,5 % no pārbaudāmās sistēmas daļas faktiskās plūsmas ātruma. Lai noteiktu faktiskos plūsmas ātrumus, var izmantot analizatora plūsmas un pārplūdes plūsmas;

4.3. alternatīva iespēja ir sistēmā samazināt spiedienu līdz vismaz 20 kPa vakuuma (80 kPa absolūtajam spiedienam). Pēc sākotnējās stabilizācijas spiediena paaugstināšanās sistēmā (kPa/min) nedrīkst pārsniegt:
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Vsyst -: sistēmas tilpums (l);

Fr -: plūsmas ātrums sistēmā (l/min);

4.4. cita metode ir koncentrācijas lielumu kārtas maiņa paraugu ņemšanas līnijas sākumā, pārslēdzoties no nulles uz standarta gāzi. Ja pēc atbilstoša laika posma nolasījumi rāda mazāku koncentrāciju, salīdzinot ar ievadīto koncentrāciju, tas norāda uz kalibrēšanas vai noplūdes problēmu.

5. Kalibrēšanas procedūra:

5.1. prasības instrumentu kopumam: instrumentu kopums ir jākalibrē un kalibrēšanas līknes jāpārbauda attiecībā uz standartgāzēm. Izmanto tos pašus gāzu plūsmas ātrumus kā ņemot izplūdes gāzu paraugus;

5.2. uzsildīšanas laikam jāatbilst ražotāja ieteikumiem. Ja nav īpaši noteikts, analizatorus ir ieteicams uzsildīt vismaz divas stundas;

5.3. NDIR un HFID analizators: NDIR analizatoru noregulē pēc vajadzības un optimizē HFID analizatora liesmu (šā pielikuma 9.1.apakšpunkts);

5.4. GC un HPCL: abi instrumenti jākalibrē, ievērojot labu laboratoriju praksi un ražotāja norādījumus;

5.5. kalibrēšanas līkņu konstruēšana:

5.5.1. vispārīgi nosacījumi:

5.5.1.1. kalibrē visus parasti izmantojamos darbības diapazonus,

5.5.1.2. CO, CO2, NOx, HC un O2 analizatorus noregulē uz nulli, izmantojot attīrītu mākslīgo gaisu (vai slāpekli),

5.5.1.3. analizatoros ievada attiecīgās kalibrēšanas gāzes, lielumus pieraksta un izveido kalibrēšanas līknes,

5.5.1.4. visiem diapazoniem, izņemot mazāko, kalibrēšanas līkni veido ņemot vērā vismaz 10 kalibrēšanas punktus (izņemot nulli) ar vienādiem intervāliem. Instrumenta mazākajam koncentrāciju diapazonam kalibrēšanas līkni veido ņemot vērā vismaz 10 kalibrēšanas punktus (izņemot nulli), kas novietoti tā, ka puse kalibrēšanas punktu ir zem 15 % no analizatora skalas pilnas vērtības, bet pārējie ir virs 15 % no skalas pilnas vērtības. Visos diapazonos augstākajai nominālajai koncentrācijai jābūt vienādai vai lielākai par 90 % no pilnas skalas vērtības,

5.5.1.5. kalibrēšanas līkni aprēķina pēc mazāko kvadrātu metodes. Var lietot piemērotāko lineāro vai nelineāro vienādojumu,

5.5.1.6. kalibrēšanas punkti nedrīkst atšķirties vairāk nekā par ( 2 % nolasījuma vērtības vai ( 0,3 % no pilnas skalas no piemērotākās kalibrēšanas līnijas, kas aprēķināta pēc mazāko kvadrātu metodes, izvēloties lielāko no minētajām vērtībām,

5.5.1.7. atkārtoti pārbauda nulles iestatījumu un atbilstoši nepieciešamībai atkārto kalibrēšanu,

5.5.2. alternatīvas metodes: ja var parādīt, ka alternatīvas tehnoloģijas (piemēram, dators, elektroniski regulēta diapazonu pārslēgšana utt.) var dot līdzvērtīgu precizitāti, tad var izmantot šīs alternatīvas.

6. Kalibrēšanas pārbaude(verifikācija): katru parasti izmantojamu darbības diapazonu pirms katras analīzes pārbauda šādi:

6.1. kalibrēšanu pārbauda, izmantojot nulles gāzi un pārbaudes gāzi, kuras nominālā koncentrācija ir lielāka par 80 % no mērīšanas diapazona pilnas skalas;

6.2. ja divos punktos noteiktā vērtība no dotā standartlieluma neatšķiras vairāk par ± 4 % no pilnas skalas, pieskaņošanas parametrus var mainīt. Ja tā nav, pārbauda pārbaudes gāzes koncentrāciju vai saskaņā ar šā pielikuma 5.5.1.apakšpunktu konstruē jaunu kalibrēšanas līkni.

7. Marķiera gāzu analizatoru kalibrēšana izplūdes gāzu mērījumiem:

7.1. analizatori marķiergāzu koncentrāciju mērījumiem jākalibrē, izmantojot standartgāzi,

7.2. kalibrēšanas līkni veido ņemot vērā vismaz 10 kalibrēšanas punktus (izņemot nulli), kas novietoti tā, ka puse kalibrēšanas punktu ir no 4 % līdz 20 % no skalas pilnas vērtības, bet pārējie ir no 20 % līdz 100 % no analizatora skalas pilnas vērtības. Kalibrēšanas līkni aprēķina pēc mazāko kvadrātu metodes;

7.3. kalibrēšanas līkne visos kalibrēšanas punktos intervālā no 20 % līdz 100 % pilnas skalas vērtības nedrīkst atšķirties vairāk par ( 1 % no pilnas skalas nominālās vērtības. Kalibrēšanas līkne visos kalibrēšanas punktos intervālā no 4 % līdz 20 % pilnas skalas vērtības nedrīkst atšķirties vairāk par ( 2 % no nolasījuma nominālās vērtības. Pirms testa mērījumiem analizatoru, izmantojot nulles gāzi un pārbaudes gāzi, kuras nominālā koncentrācija ir lielāka par 80 % no analizatora pilnas skalas, iestata uz nulli un pārbauda.

8. NOx pārveidotāja efektivitātes tests: izmantojamā pārveidotāja efektivitāti NO2 pārvēršanai par NO testē, kā norādīts šā pielikuma 8.1. līdz 8.8.apakšpunktos (šo noteikumu 6.pielikuma 1.attēls):

8.1. testa iekārtas uzstādīšana: izmantojot testa iekārtu, kas uzstādīta, kā parādīts šo noteikumu 6.pielikuma 1.attēlā, un turpmāk aprakstīto procedūru, pārveidotāja efektivitāti var pārbaudīt ar ozonatoru;

8.2. kalibrēšana: CLD un HCLD kalibrē visbiežāk izmantotajā darbības diapazonā atbilstoši ražotāja norādījumiem, izmantojot nulles un standarta gāzi (kurā NO saturam jābūt līdz aptuveni 80 % no darbības diapazona un NO2 koncentrācijai gāzu maisījumā – mazākai par 5 % no NO koncentrācijas). NOx analizatoram ir jābūt NO režīmā tā, lai standartgāze neietu caur pārveidotāju. Noteiktā koncentrācija ir jāpieraksta.

8.3. Aprēķins: NOx pārveidotāja efektivitāti aprēķina šādi:

Efektivitāte (%) 
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 EMBED Equation.3  [image: image3.wmf], kur
a – NOx koncentrācija saskaņā ar šā pielikuma 8.6.apakšpunktu,

b – NOx koncentrācija saskaņā ar šā pielikuma 8.7.apakšpunktu,

c – NO koncentrācija saskaņā ar šā pielikuma 8.4.apakšpunktu,

d – NO koncentrācija saskaņā ar šā pielikuma 8.5.apakšpunktu;

8.4. skābekļa pievienošana:

8.4.1. gāzes plūsmā caur T–veida savienojumu nepārtraukti pievieno skābekli vai nulles gaisu, līdz parādītā koncentrācija ir par 20 % mazāka par šā pielikuma 8.2. apakšpunktā noteikto kalibrēšanas koncentrāciju. (Analizators ir NO režīmā),

8.4.2. noteikto koncentrāciju (c) pieraksta. Ozonatoru visā procesā uztur neaktivētu;

8.5. ozonatora aktivēšana: pēc tam ozonatoru aktivē, lai tas radītu pietiekami daudz ozona NO koncentrācijas samazināšanai līdz aptuveni 20 % (minimāli 10 %) no 1.8.2. iedaļā noteiktās kalibrēšanas koncentrācijas. Noteikto koncentrāciju (d) pieraksta. (Analizators ir NO režīmā);

8.6. NOx režīms: pēc tam NO analizatoru pārslēdz NOx režīmā tā, lai gāzu maisījums (kas sastāv no NO, NO2, O2 un N2) tagad ietu caur pārveidotāju. Noteikto koncentrāciju (a)  pieraksta. (Analizators ir NOx režīmā);

8.7. ozonatora deaktivēšana: pēc tam ozonatoru deaktivē. Šā pielikuma 8.6. apakšpunktā aprakstītais gāzu maisījums caur pārveidotāju nonāk detektorā. Noteikto koncentrāciju (b) pieraksta. (Analizators ir NOx režīmā);

8.8. NO režīms: pēc pārslēgšanas NO režīmā un pēc ozonatora deaktivēšanas noslēdz arī skābekļa vai sintezētā gaisa plūsmu. Analizatora NOx nolasījums vairāk par ± 5 % neatšķiras no lieluma, kas izmērīts saskaņā ar šā pielikuma 8.2.apakšpunktu. (Analizators ir NOx režīmā);

8.9. testu intervāls: pārveidotāja darbības efektivitāti pārbauda reizi mēnesī;

8.10. efektivitātes prasības: pārveidotāja efektivitāte nedrīkst būt mazāka par 90 %, bet ļoti rekomendējama ir lielāka efektivitāte – 95 %. (Ja, analizatoram darbojoties visbiežāk izmantotajā diapazonā, ozonators nevar dot samazinājumu no 80 % līdz 20 % saskaņā ar šā pielikuma 8.5.apakšpunktu, tad izmanto augstāko diapazonu, kurā ozonators dod samazinājumu.).

9. FID noregulēšana:

9.1. detektora atbildes signāla optimizēšana:

9.1.1. HFID ir jānoregulē saskaņā ar instrumenta ražotāja norādījumiem. Lai optimizētu atbildes signālu visvairāk izmantojamā darbības diapazonā, par standartgāzi izmanto propāna piedevu gaisā,

9.1.2. degvielas un gaisa plūsmas ātrumus noregulē atbilstoši ražotāja ieteikumiem un analizatorā ievada 350 ± 75 ppm C standartgāzi. Atbildes signālu pie dotās degvielas plūsmas nosaka pēc starpības starp standartgāzes atbildes signālu un nulles gāzes atbildes signālu. Degvielas plūsmu pakāpeniski noregulē nedaudz virs ražotāja norādītās un nedaudz zem tās. Pieraksta standarta un nulles atbildes signālus šīm degvielas plūsmām. Starpību starp standarta un nulles atbildes signālu pieraksta grafiski un degvielas plūsmu pielāgo līknes daļai, kas atbilst lielākām argumenta vērtībām. Tas ir sākotnējais plūsmas ātruma iestatījums, kas atkarībā no ogļūdeņražu reakcijas signāla koeficienta un skābekļa traucējumu pārbaudes saskaņā ar šā pielikuma 9.2 un 9.3.apakšpunktu nosacījumiem var būt papildus jāoptimizē,

9.1.3. ja skābekļa traucējumu vai ogļūdeņražu reakcijas signāla koeficienti neatbilst turpmāk noteiktajām prasībām, gaisa plūsmu pakāpeniski noregulē virs ražotāja noteiktā lieluma un zem tā, katram plūsmas ātrumam atkārto šā pielikuma 9.2 un 9.3.apakšpunktos aprakstīto procedūru;

9.2. ogļūdeņražu reakcijas signālu koeficienti:

9.2.1. analizatoru kalibrē saskaņā ar šā pielikuma 5.punktu, izmantojot propāna piedevu gaisā un attīrītu mākslīgo gaisu,

9.2.2. atbildes koeficientus nosaka, uzsākot darbu ar jaunu analizatotu un pēc ilgāka darbības laika. Atbildes koeficients (Rf) noteiktam ogļūdeņradim ir FID C1 nolasījuma attiecība pret gāzes koncentrāciju balonā, izteiktu kā ppm C1,

9.2.3. testa gāzes koncentrācijas līmenim jābūt tādam, lai dotu atbildes signālu aptuveni 80 % no pilnas skalas. Koncentrācijai jābūt zināmai ar precizitāti ± 2 % attiecībā uz gravimetrisko standartu, kas izteikts tilpuma vienībās. Turklāt gāzes balonam jābūt iepriekš uzturētam 24 stundas 298 K (25 °C) ± 5 K temperatūrā,

9.2.4. izmantojamās testa gāzes un ieteicamie relatīvie atbildes koeficienti ir šādi:

9.2.4.1. metāns un attīrīts mākslīgais gaiss: 1,00 ≤ Rf ≤1,15,

9.2.4.2. propilēns un attīrīts mākslīgais gaiss: 0,90 ≤ Rf ≤1,1,

9.2.4.3. toluols un attīrīts mākslīgais gaiss: 0,90 ≤ Rf ≤1,10,

9.2.5. šā pielikuma 9.2.4.apakšpunktā minētie lielumi ir relatīvie lielumi attiecībā pret propāna atbildes koeficientu (Rf) 1,00 un attīrītu mākslīgo gaisu,

9.3. skābekļa traucējošās ietekmes pārbaude: skābekļa traucējošās ietekmes pārbaudi izdara, uzsākot darbu ar jaunu analizatoru, un pēc ilgāka darbības laika. Izvēlas diapazonu, kurā skābekļa traucējošās ietekmes pārbaudes gāzes ir diapazona augšējos 50 %. Testu veic ar nepieciešamo krāsns temperatūras iestatījumu. Skābekļa traucējošās ietekmes noteikšanas gāzes norādītas šā pielikuma 2.6. apakšpunktā:

9.3.1. analizatoram jāiestata nulle,

9.3.2. testējot benzīna motorus, analizatoru pārbauda ar maisījumu, kur skābekļa saturs ir 0 %,

9.3.3 atkārtoti pārbauda nulles iestatījumu. Ja tā izmainījusies vairāk nekā par 0,5 % no skalas pilnas vērtības, atkārto šā pielikuma 9.3.1. un 9.3.2.apakšpunktos noteiktās darbības,

9.3.4. ievada 5 % un 10 % skābekļa traucējošās ietekmes pārbaudes gāzes,

9.3.5. atkārtoti pārbauda nulles iestatījumu. Ja tā izmainījusies vairāk nekā par 1 % no skalas pilnas vērtības, pārbaudi atkārto,

9.3.6. katram maisījumam saskaņā ar šā pielikuma 9.3.4.apakšpunktu jāaprēķina skābekļa traucējošā ietekme (% O2I):


[image: image4.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image5.wmf](

)

100

2

´

-

=

B

C

B

I

O




[image: image6.wmf]D

A

ppmC

=

, kur
A – šo noteikumu 9.3.2.apakšpunktā izmantotās pārbaudes gāzes ogļūdeņražu koncentrācija (ppm C),

B – šo noteikumu 9.3.4.apakšpunktā izmantotās skābekļa traucējošās ietekmes pārbaudes gāzes ogļūdeņražu koncentrācija (ppm C),

C – analizatora atsauce,

D – analizatora atsauce procentos no pilnas skalas vērtības attiecībā uz A;

9.3.7. skābekļa traucējošai ietekmei % (% O2I) jābūt mazākai par ( 3 % visām vajadzīgajām skābekļa traucējošās ietekmes noteikšanas gāzēm pirms testa,

9.3.8. ja skābekļa traucējošā ietekme ir lielāka par ( 3 %, pakāpeniski palielina un pazemina gaisa plūsmu attiecībā pret ražotāja noteikto, katram plūsmas ātrumam atkārtojot šā pielikuma 9.1.apakšpunktā noteiktās darbības,

9.3.9. ja skābekļa traucējošā ietekme ir lielāka par ( 3 %, pēc gaisa plūsmas noregulēšanas, maina degvielas plūsmu un pēc tam parauga plūsmu, katrai jaunai plūsmai atkārtojot šā pielikuma 9.1.apakšpunktā noteiktās darbības,

9.3.10. ja skābekļa traucējošā ietekme joprojām ir lielāka par ( 3 %, pirms testa jānomaina vai jāizremontē analizators, FID degviela vai degšanas gaiss. Tad ar izremontēto vai nomainīto iekārtu vai gāzēm atkārto šajā punktā noteiktās darbības.

10. Traucējošā ietekme uz CO, CO2, NOX un O2 analizatoriem: izplūdē klātesošās gāzes, kas nav analizējamā gāze, var traucēt nolasījumus vairākos veidos. Traucējumi ar pozitīvu zīmi NDIR un PMD instrumentos rodas, ja traucējošā gāze dod tādu pašu ietekmi kā mērāmā gāze, bet mazākā mērā. Traucējumi ar negatīvu zīmi NDIR instrumentos rodas, traucējošai gāzei paplašinot mērāmās gāzes absorbcijas joslu, un CLD instrumentos – ja traucējošā gāze slāpē starojumu. Traucējumu testus atbilstoši šā pielikuma 10.1. un 10.2.apakšpunktiem veic pirms analizatora izmantošanas sākuma un pēc lielākiem darbināšanas intervāliem, taču ne retāk kā reizi gadā:

10.1. CO analizatora traucējumu pārbaude: CO analizatora darbību var traucēt ūdens un CO2. Tādēļ CO2 standartgāzi ar koncentrāciju no 80 līdz 100 % no pilnas skalas lielākajā testos izmantojamā darbības diapazonā burbuļo caur ūdeni istabas temperatūrā un pieraksta analizatora atbildes signālu. Analizatora atbildes signāls nedrīkst būt lielāks par 1 % no pilnas skalas diapazonā, kas ir vienāds vai lielāks par 300 ppm, vai lielāks par 3 ppm diapazonā, kas mazāks par 300 ppm;

10.2. NOx analizatora slāpēšanas pārbaudes: CLD (un HCLD) analizatoriem nozīmīgas ir divas gāzes – CO2 un ūdens tvaiks. Šo gāzu radītie slāpēšanas signāli ir proporcionāli to koncentrācijai, un tādēļ ir vajadzīgas testa metodes, lai noteiktu slāpēšanu pie lielākās testa laikā sagaidāmās koncentrācijas:

10.2.1. CO2 slāpēšanas pārbaude: 

10.2.1.1. caur NDIR analizatoru laiž cauri CO2 standarta gāzi, kuras koncentrācija ir 80 līdz 100 % no pilnas skalas lielākajā testos izmantojamā darbības diapazonā, un pieraksta CO2 lielumu, apzīmējot ar A. Pēc tam gāzi atšķaida aptuveni līdz 50 % ar NO standarta gāzi un laiž cauri NDIR un (H)CLD analizatoriem, pierakstot CO2 un NO lielumus, ko attiecīgi apzīmē ar B un C. CO2 noslēdz un cauri NDIR un (H)CLD analizatoriem laiž tikai NO standarta gāzi, NO lielumu pieraksta, apzīmējot ar D;

10.2.1.2. slāpēšanu, kas nedrīkst būt lielāka par 3 % no pilnas skalas vērtības, aprēķina šādi:

% CO2 slāpēšana 
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 , kur
A – neatšķaidīta CO2 koncentrācija %, izmērīta ar NDIR,

B – atšķaidīta CO2 koncentrācija %, izmērīta ar NDIR,

C – atšķaidīta NO koncentrācija ppm, izmērīta ar CLD,

D – neatšķaidīta NO koncentrācija ppm, izmērīta ar CLD;

10.2.1.3. CO2 un NO standartgāzu atšķaidīšanai un vērtību noteikšanai var izmantot citas metodes, piemēram, dinamisko maisīšanu/sajaukšanu; 

10.2.2. slāpēšana ar ūdens tvaiku:

10.2.2.1. šo pārbaudi veic, mērot tikai mitras gāzes koncentrāciju. Aprēķinot slāpēšanu ar ūdens tvaiku, ir jāņem vērā NO standartgāzes atšķaidīšana ar ūdens tvaiku un gāzu maisījuma ūdens tvaiku koncentrācijas attiecība pret noteikšanas laikā sagaidāmo koncentrāciju,

10.2.2.2. NO standartgāzi ar koncentrāciju 80 līdz 100 % no pilnas skalas parastajā darbības diapazonā laiž caur (H)CLD un pieraksta NO vērtību, ko apzīmē ar D. NO gāzi burbuļo caur ūdeni istabas temperatūrā, laiž caur (H)CLD un pieraksta NO vērtību, koapzīmē ar C. Nosaka un pieraksta ūdens temperatūru, ko apzīmē ar F. Nosaka gāzu maisījuma piesātināta ūdens tvaika spiedienu temperatūrā, kas atbilst ūdens temperatūrai (F) skalotnē, ko apzīmē ar G. Ūdens tvaika koncentrāciju H (%) maisījumā aprēķina pēc formulas:
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10.2.2.3. sagaidāmo (ūdens tvaikā) atšķaidītas NO standartgāzes koncentrāciju (De) aprēķina šādi:
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10.2.2.3. ūdens slāpēšanu, kas nedrīkst būt lielāka par 3 % no pilnas skalas vērtības, aprēķina šādi:

% H2O slāpēšana 
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 , kur
De – sagaidāmā atšķaidīta NO koncentrācija (ppm),

C – atšķaidīta NO koncentrācija (ppm),

Hm – ūdens tvaika maksimālā koncentrācija (%),

H – ūdens tvaika faktiskā koncentrācija (%);

10.2.2.3. ir svarīgi, lai NO standartgāze šajā testā saturētu minimālu NO2 koncentrāciju, jo slāpēšanas aprēķinā nav ņemta vērā NO2 absorbcija ūdenī;

10.3. O2 analizatora traucējošā ietekme: 

10.3.1. PMD analizatora instrumenta reakcija uz citām gāzēm, izņemot skābekli, ir relatīvi neliela. Parastāko izplūdes gāzu komponentu skābekļa ekvivalenti norādīti šā pielikuma 2. tabulā,
Skābekļa ekvivalenti

2.tabula

	Nr.
	Gāze
	O2 ekvivalents %

	(1)
	(2)
	(3)

	1.
	Oglekļa dioksīds (CO2)
	– 0,623

	2.
	Oglekļa oksīds (CO)
	– 0,354

	3.
	Slāpekļa oksīds (NO)
	+ 44,4

	4.
	Slāpekļa dioksīds (NO2)
	+ 28,7

	5.
	Ūdens (H2O)
	–0,381


10.3.2. precīziem mērījumiem novēroto skābekļa koncentrāciju koriģē pēc šādas formulas:

Traucējumi = 
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, kur
N. konc. – novērotā koncentrācija.

11. Kalibrēšanas intervāli: analizatorus kalibrē saskaņā ar šā pielikuma 5.punktu vismaz reizi trijos mēnešos vai arī pēc sistēmas remonta vai tādu pārmaiņu izdarīšanas tajā, kas varētu ietekmēt kalibrēšanu.
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