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4.pielikums

Ministru kabineta

2005.gada 27.decembra

noteikumiem Nr.1047

Dzirksteļaizdedzes motoru testa procedūra

1. Ievads

1. Šajā pielikumā aprakstīta gāzveida piesārņotāju emisiju noteikšanas metode pārbaudāmajiem motoriem, kā arī mērījumu un parauga ņemšanas kārtība (4.1.pielikums), analītisko instrumentu kalibrēšana (4.2.pielikums), datu novērtēšana un aprēķini (4.3.pielikums), atbilstība emisiju normatīviem un emisiju noturības periodi (4.4.pielikums).

2. Testu izdara motoram, kas uzmontēts izmēģinājumu stendam un pievienots dinamometram.

2. Testa apstākļi

3. Motora testa apstākļi: 

3.1. izmēra motorā ieplūstošā gaisa absolūto temperatūru un sausa gaisa (atmosfēras) spiedienu un nosaka parametru fa saskaņā ar šādu formulu:
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, kur
Ta - motorā ieplūstošā gaisa absolūtā temperatūra (kelvinos),

ps - sausas atmosfēras spiediens (kPa),

3.2.lai testu atzītu par derīgu, parametram fa ir jābūt:
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3.3. motoriem ar ieplūdes gaisa dzesēšanas sistēmu reģistrē dzesējošās vides un ieplūstošā gaisa temperatūru.

4. Motora gaisa ieplūdes sistēma:

4.1. pārbaudāmo motoru aprīko ar gaisa ieplūdes sistēmu, kurai ir gaisa ieplūdes ierobežojums, kas neatšķiras vairāk par 10 % no augšējās robežas, ko noteicis ražotājs tīram gaisa filtram ražotāja noteiktos motora darbības apstākļos, kādi rada maksimālo gaisa plūsmu attiecīgajā motora pielietojumā; 
4.2. nelieliem dzirksteļaizdedzes motoriem (motora tilpums < 1000 cm3) jāizmanto uzstādīto motoru reprezentējoša sistēma.

5.Motora izplūdes sistēma:

5.1. pārbaudāmo motoru aprīko ar izplūdes sistēmu, kuras izplūdes pretspiediens neatšķiras vairāk par 10% no augšējās robežas, ko ražotājs noteicis motora darbības apstākļiem, kādos rodas maksimālā deklarētā jauda attiecīgajā motora pielietojumā; 

5.2. nelieliem dzirksteļaizdedzes motoriem (motora tilpums < 1000 cm3) jāizmanto uzstādīto motoru reprezentējoša sistēma.

6. Dzesēšanas sistēma: izmanto motora dzesēšanas sistēmu ar pietiekamu spēju uzturēt ražotāja noteikto normālo motora darba temperatūru. Šis nosacījums attiecas uz iekārtām, kuras jaudas mērījumiem jāatvieno, piemēram, dzesēšanas ventilatoru, kuru jānomontē, lai piekļūtu kloķvārpstai.

7. Motoreļļa:

7.1. izmanto motoreļļu, kas atbilst ražotāja noteiktajām prasībām attiecīgajam motoram un tā konkrētajam pielietojumam. Ražotājiem jāparedz pielietot motoru eļļošanas materiālus, kas atbilst komerciāli pieejamām motoru eļļām;

7.2. motoreļļas, kuru lieto DA motoru testā, raksturojumus pieraksta atbilstoši šo noteikumu 7.pielikumā noteiktās tipa apstiprinājuma veidlapas 2.pielikuma 1.2.apakšpunktā noteiktajam un iesniedz kopā ar testa rezultātiem.

8. Regulējami karburatori: motorus ar ierobežoti regulējamiem karburatoriem jāpārbauda pie abiem galējiem iestatījumiem.

9. Testa degviela:

9.1. izmantoto šo noteikumu 5.pielikumā noteikto standartdegvielu;

9.2. DA motoru testam lietojamās standartdegvielas oktānskaitli un blīvumu pieraksta atbilstoši šo noteikumu 7.pielikumā noteiktās tipa apstiprinājuma veidlapas 2.pielikuma 1.1.1.apakšpunktā noteiktajam;

9.3. divtaktu motoriem izmanto degvielas un eļļas maisījumu, kuru attiecību noteicis ražotājs. DA divtaktu motoru testiem izmantotās eļļas procentuālo saturu degvielas un eļļas maisījumā, kā arī tādējādi iegūtās degvielas blīvumu pieraksta atbilstoši šo noteikumu 7.pielikumā noteiktās tipa apstiprinājuma veidlapas 2.pielikuma 1.1.4.apakšpunktā noteiktajam.

10. Dinamometra iestatījumu noteikšana:

10.1. emisiju mērījumi jāveic ar nekoriģētu bremzēšanas jaudu. Veicot testu, jānomontē tās papildierīces, kuras var būt uzmontētas motoram un ir vajadzīgas tikai iekārtas darbam. Ja papildierīces netiek nomontētas, jānosaka to patērētā jauda, kas vajadzīga dinamometra iestādījumu aprēķināšanai, izņemot gadījumus, kad papildierīces ir motora sastāvdaļa (piemēram, dzesēšanas ventilatori motoriem ar gaisa dzesēšanu);

10.2. ieplūdes ierobežojuma un izplūdes caurules pretspiediena iestatījumu motoriem, kur tas ir iespējams, noregulē atbilstoši ražotāja norādītajām augšējām robežām saskaņā ar šā pielikuma 4. un 5.punktu. Maksimālos griezes momenta lielumus pie noteiktiem testa apgriezieniem nosaka eksperimentāli, lai aprēķinātu griezes momenta lielumus noteiktiem testa režīmiem. Motoriem, kuriem nav paredzēts darboties ar maksimālu griezes momentu apgriezienu diapazonā, maksimālo griezes momentu pie visiem pārbaudāmajiem apgriezieniem norāda ražotājs. Motora iestatījumu katram testa režīmam aprēķina pēc formulas:


[image: image3.wmf](

)

AE

AE

M

P

L

P

P

S

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

´

+

=

100

, kur
S - dinamometra iestādījums [kW],

PM - maksimālā noteiktā vai deklarētā jauda pie pārbaudāmā griešanās ātruma testa apstākļos (sk. šo noteikumu 7.pielikumā noteiktās tipa apstiprinājuma veidlapas 2.pielikumu) [kW],

PAE - deklarētā kopējā jauda, kuru patērē testa veikšanai uzmontētās papildierīces, kuras nav nepieciešamas saskaņā ar šo noteikumu 7.pielikumā noteiktās tipa apstiprinājuma veidlapas 3.pielikumu,

L - testa režīmam noteiktais griezes moments procentos;

10.3 ja attiecība ir:
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PAE lielumu var pārbaudīt sertificēšanas institūcija.

3. Testa norise

11. Mērīšanas iekārtas uzstādīšana: ierīces un paraugu ņemšanas zondes uzstāda atbilstoši nepieciešamībai. Ja izplūdes gāzu atšķaidīšanai izmanto pilnas plūsmas atšķaidīšanas sistēmu, izplūdes cauruli pievieno sistēmai.

12. Atšķaidīšanas sistēmu un motoru palaiž un iesilda, līdz visas temperatūras un spiedieni ir nostabilizējušies pie pilnas slodzes un nominālā griešanās ātruma (šā pielikuma 15.2.apakšpunkts).

13. Atšķaidījuma attiecības iestādīšana:

13.1. kopējā atšķaidījuma attiecība nav mazāka par četri;

13.2. sistēmām ar CO2 vai NOx koncentrācijas regulēšanu CO2 vai NOx saturs atšķaidīšanas gaisā ir jāmēra katra testa sākumā un beigās. Atšķaidīšanas gaisa CO2 vai NOx fona koncentrācijas mērījumi pirms un pēc testa nedrīkst atšķirties vairāk par attiecīgi 100 ppm un 5 ppm;

13.3. izmantojot atšķaidītu izplūdes gāzu analīzes sistēmu, attiecīgās fona koncentrācijas nosaka, ņemot atšķaidīšanas gaisa paraugu parauga maisā visā testa laikā;

13.4. nepārtrauktu fona koncentrāciju (neizmantojot paraugu maisu) var noteikt vismaz trijos punktos – cikla sākumā, beigās un tuvu tā viduspunktam – un aprēķināt vidējo lielumu. Atbilstoši ražotāja norādījumiem fona mērījumus var neveikt.

14. Analizatoru pārbaude: emisijas analizatorus nostāda uz nulli un kalibrē.

15. Testa cikls:

15.1. prasības iekārtām, kas noteiktas šo noteikumu 3.2.apakšpunktu: 

15.1.1. atbilstoši konkrētajam iekārtas tipam veicot darbības ar dinamometru izmanto šādus testa ciklus:

15.1.1.1. D cikls (identisks ISO 8168-4:1996 standarta minētajam D2 ciklam): motori ar pastāvīgu griešanās ātrumu un mainīgu slodzi, piemēram, ģeneratori, 

15.1.1.2. G1 cikls: nepārnēsājamas iekārtas, kas strādā pie starpātrumiem, 

15.1.1.3. G2 cikls: nepārnēsājamas iekārtas, kas strādā pie nominālā griešanās ātruma, 

15.1.1.4. G3 cikls: pārnēsājamas iekārtas;

15.1.2. testēšanas režīmi un vidējais svērtais šā pielikuma tabulā:

tabula

D cikls

	Režīma numurs
	1
	2
	3
	4
	5
	
	
	
	
	
	

	Motora griešanās ātrums
	Nominālais griešanās ātrums
	Starpātrums
	Mazākais tukšgaitas griešanās ātrums

	Slodze1 0 %
	100
	75
	50
	25
	10
	
	
	
	
	
	

	vidējais svērtais 
	0,05
	0,25
	0,3
	0,3
	0,1
	
	
	
	
	
	


G1 cikls

	Režīma numurs
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Motora griešanās ātrums
	Nominālais griešanās ātrums
	Starpātrums
	Mazākais tukšgaitas griešanās ātrums

	Slodze, %
	
	
	
	
	
	100
	75
	50
	25
	10
	0

	vidējais svērtais
	
	
	
	
	
	0,09
	0,2
	0,29
	0,3
	0,07
	0,05


G2 cikls

	Režīma numurs
	1
	2
	3
	4
	5
	
	
	
	
	
	

	Motora griešanās ātrums
	Nominālais griešanās ātrums
	Starpātrums
	Mazākais tukšgaitas griešanās ātrums

	Slodze %
	100
	75
	50
	25
	10
	
	
	
	
	
	0

	vidējais svērtais 
	0,09
	0,2
	0,29
	0,3
	0,07
	
	
	
	
	
	0,05


G3 cikls

	Režīma numurs
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2

	Motora griešanās ātrums
	Nominālais griešanās ātrums
	Starpātrums
	Mazākais tukšgaitas griešanās ātrums

	Slodze %
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	vidējais svērtais
	0,85 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,152


Piezīmes:

1.Slodzes rādītāji izteikti procentos no griezes momenta, kas atbilst sākotnējai nominālajai jaudai, kas definēta kā maksimālā jauda ciklā ar mainīgu jaudu, ar kuru gada laikā noteiktajos vides apstākļos var darbināt neierobežotu stundu skaitu, ievērojot tehnisko apkopju periodiskumu, kuras veic saskaņā ar ražotāja instrukcijām. Labāku sākotnējās nominālās jaudas ilustrāciju skatīt 2.attēlā standartā ISO 8528–1:1993 "Ar iekšdedzes virzuļdzinēju darbināmi maiņstrāvas ģeneratori – 1.daļa: Lietošana, raksturlielumi un veiktspēja".

2. I laikposmā var izmantot 0,90 un 0,10 attiecīgi 0,85 un 0,15 vietā. 
15.1.3. Piemērotā testa cikla izvēle: ja motora tipa galvenais izmantošanas veids ir zināms, testa ciklu var izvēlēties pamatojoties uz šā pielikuma 15.1.4.apakšpunktā dotajiem piemēriem. Ja motora galvenais galīgās izmantošanas veids nav skaidri zināms, piemērotāko testa ciklu izvēlas pēc motora tehniskajām prasībām;

15.1.4. tipiskākie piemēri (uzskaitījums nav pilnīgs):

15.1.4.1. D ciklam:

15.1.4.1.1. ģeneratoriekārtas ar mainīgu slodzi, arī kuģu un vilcienu ģeneratoriekārtas (izņemot vilces iekārtas), aukstumiekārtas, iekārtas metināšanai, 

15.1.4.1.2. gāzes kompresori; 

15.1.4.2. G1 ciklam:

15.1.4.2.1. zālienu pļaujamo mašīnu frontālie vai aizmugurē uzstādāmie motori, 

15.1.4.2.2. golfa mašīnas, 

15.1.4.2.3. mauriņu tīrāmās mašīnas, 

15.1.4.2.4. gājēja vadītas rotācijas vai cilindriskās mauriņu pļaujmašīnas, 

15.1.4.2.5. sniega novākšanas tehnika, 

15.1.4.2.6. atkritumu savācēji; 

15.1.4.3. G2 ciklam:

15.1.4.3.1. pārvietojami ģeneratori, sūkņi, metināšanas iekārtas un gaisa kompresori,

15.1.4.3.2. var ietvert arī zālāju kopšanai un dārzkopībā izmantojamās iekārtas, kas darbojas ar motora nominālo griešanās ātrumu; 

15.1.4.4. G3 ciklam:

15.1.4.4.1. pūšanas ierīces, 

15.1.4.4.2. motorzāģi ar ķēdi, 

15.1.4.4.3. dzīvžogu apgriezēji, 

15.1.4.4.4. pārvietojamas gateru iekārtas, 

15.1.4.4.5. augsnes frēzes, 

15.1.4.4.6. smidzinātāji un miglotāji, 

15.1.4.4.7. rotācijas pļaujmašīnas

15.1.4.
vakuumiekārtas.

15.2. motoru un sistēmu uzsilda pie maksimāla griešanās ātruma un griezes momenta, lai stabilizētu motora parametrus saskaņā ar ražotāja ieteikumiem. (Uzsildīšanas posmam būtu jānovērš arī iepriekšējā testa nosēdumu ietekme izplūdes sistēmā. Jāievēro arī noteikti stabilizācijas periodi starp testa punktiem, kas jāparedz, lai samazinātu punktu savstarpējo ietekmi);

15.3. testa secība:

15.3.1. testa ciklus G1, G2 vai G3 jāizpilda attiecīgā cikla režīmu pieaugošā numuru secībā. Katrā režīmā paraugu ņemšanas laiks ir vismaz 180 s. Gāzveida emisijas koncentrācijas mēra un reģistrē attiecīgā paraugu ņemšanas laika pēdējās 120 s. Katrā mērīšanas punktā režīma ilgumam jābūt pietiekamam, lai pirms paraugu ņemšanas notiktu motora temperatūras režīma stabilizācija. Režīma ilgumu reģistrē un norāda pārskatā:

15.3.1.1.motoriem, kurus testē, regulējot griešanās ātrumu ar dinamometru: testa cikla katra režīma laikā pēc sākotnējā pārejas posma norādīto griešanās ātrumu uztur ±1 % robežās no norādītā griešanās ātruma vai ±3 min–1, izvēloties lielāko no abiem, izņemot zemāko brīvgaitas režīmu, kuram ievēro ražotāja noteiktās pielaides. Norādīto griezes momentu uztur tā, lai vidējais lielums mērījumu izdarīšanas posmā būtu ±2 % no maksimālā griezes momenta pie testa ātruma,

15.3.1.2. motoriem, kurus testē, regulējot slodzi ar dinamometru: testa cikla katra režīma laikā pēc sākotnējā pārejas posma izraudzītajam griešanās ātrumam jābūt ±2 % robežās no norādītā griešanās ātruma vai ±3 min–1, izvēloties lielāko no abiem, kas jebkurā gadījumā jāuztur ar precizitāti ± 5 %, izņemot apakšējo bezslodzes režīmu, kuram ievēro ražotāja noteiktās pielaides,

15.3.2. visos testa cikla režīmos, ja tiem norādītais griezes moments ir vismaz 50 % no maksimālā pie norādītā griešanās ātruma, testa laikā izraudzītā griezes momenta vidējā vērtība datu vākšanas laikā jāuztur ar precizitāti ± 5 % no norādītā griezes momenta. Testa cikla visos režīmos, ja tiem norādītais griezes moments ir mazāks par 50 % no maksimālā pie norādītā griešanās ātruma, testa laikā izraudzītā griezes momenta vidējā vērtība datu vākšanas laikā jāuztur ar precizitāti ± 10 % no norādītā griezes momenta vai ± 0,5 Nm, izvēloties lielāko no abiem;

15.4. analizatora jutība: analizatora izejas signālu reģistrē, pierakstot uz diagrammas lentas vai ar citu līdzvērtīgu datu savākšanas sistēmu, laižot izplūdes gāzu plūsmu caur analizatoru katra režīma pēdējo 180 s laikā. Ja CO un CO2 atšķaidīšanas mērījumiem izmanto paraugu ņemšanas maisu (norādīts 4.1.pielikuma 5.4.apakšpunktā), paraugu ievada maisā katra režīma pēdējo 180 s laikā, paraugu analizē un reģistrē analīžu rezultātus.

15.5. motora darbības apstākļi: kad motora darbība ir stabilizējusies, katrā režīmā mēra griešanās ātrumu un slodzi, ieplūdes gaisa temperatūru un degvielas plūsmu. Reģistrē visus aprēķiniem vajadzīgos papildu datus (norādīts 4.3.pielikuma 1. un 2.punktā);

15.6. analizatoru atkārtota pārbaude: pēc emisijas testa analizatoru starppārbaudei izmanto nulles gāzi un to pašu kalibrēšanas gāzi. Pārbaude ir atbilstoša prasībām, ja divu mērījumu rezultātu atšķirība ir mazāka par 2 %.

Vides ministra vietā –

zemkopības ministrs
M.Roze
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